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Bilim  ve  Teknik  te  çağdûş  hıNmşel  ve  teknik  ge¬ 
lişmelerin.  buluşların,  bu  alanlardaki  Önemli  yeni 
yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayın 
lontr.  Editör  ve  /ayın  kvırulu,  her  türlü  yazıda,  dil, 
anlatım  ve  yayın  tekniği  yönlerinden  değişiklik  ya¬ 
pabilir  Dergide  yer  alan  yatıların  tumu  ya  da  bir 
bölümü,  kaynak  gösterilmek  koşuluyla  yeniden  ba¬ 
sılabilir.  Yayınlanmayan  yanlar  istek  üzerine  geri 
gönderilebilir" 
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Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular, 

Yeni  yıldaki  ilk  sayımızla  17.  Cildimize 
başlamış  bulunuyoruz.  Bu  sayımızda  sîzlere 
yeni  bir  yazı  dizisi  sunuyoruz:  "Çaglarboyu 
Bilim  ve  Teknik  Adamları'*,  Bu  güne  kadar, 
□kuyucularımızın  bilim  ve  teknoloji  dünya¬ 
sının  ünlü  kişilerini  tanıma  isteğini»  zaman 
zaman  yer  verdiğimiz  yazılarla  yerine  getir* 
meye  çalışıyorduk.  Ancak  değişik  kişilerce 
kaleme  alman  bu  yazılar  sürekli  olmadığı  gı- 
br.  bir  amaca  yönelik  bütünlük  de  taşımıyor* 
tardı.  Bu  konuda  süregelen  isteklerinizi  de 
göz  önünde  bulundurarak,  yeni  dizimizde,  uy¬ 
garlığımız»  borçlu  olduğumuz  kişileri  alışıla¬ 
gelmiş  biyografik  tanımları  dışında,  kişilik¬ 
lerini  oluşturan  özellikleri  ile  tanıtmaya  ca* 
lışacağız.  Ayrıca,  yazarlarımızdan  Erdoğan 
Sakman  tarafından  kaleme  alınan  diz»  boyun¬ 
ca  bilim  ve  teknolojiyi  oluşturan  konuların 
tarihsel  gelişimlerini  de  aktarmayı  amaçladık. 
Bu  sayımızda  ilk  çağlardan  kistlerle  başlattı¬ 
ğımız  dizimizi,  gelecek  sayıdan  İtibaren  yüz* 
yılımızın  isimlerini  de  ekleyerek  sürdürece¬ 
ğiz. 

Dergimizdeki  bîr  başka  değişikliğin,  sat¬ 
ranç  sever  okuyucularımızı  sevindireceğini 
umuyoruz.  Yeniden  düzenlediğimiz  saytzmiT- 
da  "Satranç  Dünyası"  m  bu  günü  ile  olduğu 
kadar,  dünü  İle  de  sizlere  sunacağız.  Sayfa* 
nın  “Siz  Olsaydınız?”  bölümünde  yer  alacak 
sorularla,  kendinizi  sınamak  ve  pratiğinizi  ar¬ 
tırmak  olanağı  vermek  istedik  - 

Önümüzdeki  sayılarımızda,  ilginize  layık 
olabilme  çabalarımızın  Örneklerini  çoğaltmak 
ümidiyle,  tüm  okuyucularımıza  yeni  yılda  sağ¬ 
lık,  başarı  ve  mutluluklar  dileriz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
BİLİM  ve  TERMİK 
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UZAY 

MEKİĞİNİN 

ÖYKÜSÜ 


Dr,  I.  Ethom  DERMAN 


4  97Ü'lerö  dek  dayanan  Uzay  Mekiği  projesi* 
*  nin  temel  amacı,  uzaya  daha  ucuz  ve  dola- 
yta^yîa  daha  sık  gitmektir.  Mekikten  önce  uzaya 
atılan  İnsanlı  veya  İnsansız  uydular,  sonda  ve 
roketler  sadece  bir  kez  kuîlaml&bdimyordu  ve  bu 
iadenle  maliyetleri  yüksek  oluyordu.  Uzay  me¬ 
kiği  projesi  İle  insanoğlu,  aym  uzay  aracım  sö* 
reklı  kullanma  olanağına  kavuştu.  3u  projenin 
en  belirgin  özelliği,  uçak  teknolojisi  İle  uzay  tek* 
nolojistni  bir  araya  getirmesidir  Gerçekten  Uzay 
Mekiği  sistemi  kaba  olarak,  bir  uçak  ile  roketle¬ 
rin  bir  araya  getirilmesidir  Sistem  genelde  üç 
£fl  a  'bolümden  oluşmaktadır:  îî  Yörünge  aracıda 
denen  uzay  mekiğinin  kendisi:  2Î  Büyük  dış  yakıt 
tankı:  3Î  Dış  yakıt  tankının  Her  iki  yanında  bulu¬ 
nan  katı  yakıtlı  roketler 

Sistem*  fırlatma  anmda,  mekiğin  arkasında 
bulunan  ana  motorlar  ve  iki  fırlatıp*  roket  ateş¬ 
lenir  Bu  tslemin  sonunda,  otuz  milyon  New tonduk 
cok  büyük  bir  fırlatma  kuvveti,  sistemi  havalan¬ 
dırır  Havalandıktan  bîr  dakika  sonra  sistemin 
hızı  ses  hızını  aşar  Bu  sırada  mekiğin  içinde 
olsanız  ve  kendinizi  tamam*,  yeryüzünde  6ü  ki¬ 
lo  galen  vücudunuzun.  ılçl  dakika  içinde  şişman¬ 
lamış  olmamasına  karsm.  180  kilo  geldiğini  go- 
rgrsümi?  Bu  İlginç  durum,  aracın  İvmesinin,  çe¬ 
kim  ivmesinden  Qç  kat  fazla  olmasından  kaynak- 
(anmaktadır  Hmmtanrîıktan  sonra  katı  yakıtlı  «o- 
Ketlerin  yakıttan  biter  ve  dış  yakıt  tankından  ay* 
rıf »far  Bu  arıda  mek'k.  30  km.  yükseklikte  ve 
hızı  saatte  5,000  km  Ve  ulaşmıştır.  Ayrılan  roket¬ 
ler  İlk  hızlarından  doleyı  hemen  aşağıya  düşmez- 
rer  fîü  km  de  ayrılan  bu  roketler.  S7  km  Ve 
•-rkar  -.**  sonra  düşmeye  baslar  Düşerken  rü* 
■py  den  v&klüsık  3  km.  yükseklikten ,  ûc  ev  mil 
ımsuf  TİSteml  çalışır  ve  dîVşÛşun  hızını  jzaltır 
etrtte  düşen  mketter.  su  yüzevirra  değdikleri 
♦ndn  n^raşütîeniGn  ayrılır  ve  şlr  tarafta  bulunan 
rt 1  bölmeler  «ısemK  mimrttrn  batmamaları 


Uzay  Mekiği  de  ilg-ıN  sorularınızı 
ya  miiaya  bilecek  bir  yazı  nazı  nameyi 
uzun  zamandır  düşünüyorduk.  Fakat 
aylık  yayın  periyodumuzun»  bu  orada 
ortaya  çıkan  gelişmeleri  ve  değişik¬ 
likleri  İzleyip*  doğru  ve  güncel  haber¬ 
ler  İletmemize  zaman  zaman  elver- 
meyişî  nedeniyle  bu  düşüncemizi  ger¬ 
çekleştiremedik;  çünkü  mekik,  ger¬ 
çeklen  mekik  gibi  çalışmaya  başla¬ 
mıştı.  Bu  yazımızda  gazetelerde*  rad¬ 
yo  vo  televizyonda  mekik  uçuşlarıy¬ 
la  IlgHi  bilgilerin  eksikliğini  gö2  önü¬ 
ne  alarak,  1083  ün  Kasım  ayı  orta- 
kırma  dek  yapılan  sekiz  uçuş  hak¬ 
kında,  olası  ölçüde  özet  bilgi  verme¬ 
ye  çalışacağız. 


sağlanır.  Daha  sonra  bunlar  denizden  toplanır, 
gerekli  onarım  ve  bakım  yapılarak,  bir  sonraki 
uçuş  İçin  hazırlanırlar.  Bu  katı  yakıtı*  roketlerin 
kalkıştaki  ağırlığı,  yaklaşık  5®G  tondur 
1 1 800.000  Nevvton'luk  bîr  itme  meydana  getirmek¬ 
tedir.  Uzunluğu  458  metre  sllIndJrtfc  gövdenin 
çapı  İse  3.7  metredir, 

Uzay  mekiğinin  ana  motorlarına  yakıt  veren 
büyük  dış  tank  îse  yerden  200  km.  yükseklikte 
iken  yekin  bittiğinde  araçtan  ayrılır.  20  kati?  bir 
apartman  yüksekliğinde  (50  m  )  olan  bu  büyük 
sidndirlk  tankın  çapı  30  metredir  Yapımı  İçin 
30  ton  alüminyum  kullanılan  bu  tankın  bir  ker 
küflen ı İması  birçok  kişinin  NASA'y»  eleştirmesi¬ 
ne  neden  olmaktadır  Çünkü  mekikten  aynlan 


Uzay  Mekiğini  1 906  yılında  yürun- 
gittıine  aturîuefiğı  ucury  îefftilîûpu  de  b*r- 
"kte  gösteren  temsili  renim. 


Uxfty  Mekiği.  yapım*  cSA  {Avrups  Uzay  Ajnnıı)  taralından  gerçekleş!  irllan  Ltaıy  La. 
boranımı 'm  2B  Kesim  t?B3  gönü  yürüngaye  taşıdı. 


tftftk.  deha  sonra  Dün  yo  otmosferlna  girerek  yqii 
maktadır  MASA  mühendisleri  bu  tanklardan  nn- 
sd  vararf  Emeceklerim  ıfciştomBfcTHİrîcr  Ha/lîffr 
nen  hlr  prajoye  ıjöra,  tnootian  sonra  kurulması 
bektımm  Uzay  bfoaytamımm,  bo  tttnMftfin  yirmi 
fiinl n  hlr  araya  rtÇîfrîlnmk  yapdnidsı  önerilmek- 
ledîr  Martin  M  «Hatta  A*ora!îp»r4î  ©Irkutl'nin  ge 
ı^ı  '  frrîî-s  programlar  başkam  olnn  vrnnk  Wll- 
HftmaK  güıo  ırurkm.  tankım  uzayda  6»itiî  üalıs 
*önra  bir  »kacak  D  îaman  tank  Yûr  ntmor^rmu 
dûçnıoy ocokt  mekiği  izleyerek  istenen  yörüngeye 
oturHtimaşı  sağbnncık  Deneylerin  yapılacağı  vn 
içinde  roJutçe  yasanîibıltetök  sağlamlıkta  olun 
bu  •Hindirler  uç  uca  eîiUmdığ'Urde,  lanmen  uzay 
istasyonunun  hem  daha  kma  lamanda,  hem  de 
daha  ekonomik  bir  şeklîde  yapılabileceği  Üen 
jurıl  İtiyor 

Utay  Müktğmin  ön  tfûvdosi  ve  mürûtfebnt 
bölümü,  aKimi^ımtJen  yapılmış  Öç  kuttan  olu* 
maktadır  Bt  üst  katta,  yörünge  aracının  kendisi- 
nu  tûm  uzay  mekiği  sistemini  ve  tasman  yükü 
yöneten,  Genelleyim  İm  manda  sistemi  ver  almak¬ 
tadır  Bu  katta,  üç  astronot  iskemlesi  bulunmak¬ 
tadır.  Orta  kot,  uçuş  umanı  tasıma  vc*  yasam 
bölümü  olarak  ayrılmıştır  Aync*  bu  bölüm,  ma 
toğin  yük  taşıyan  kargo  bölümü  İte  bağlamdı* 
dır.  Alt  katta  «se  çevre  kontra!  gereçleri' yer  «1- 


makıadır.  Mekiğin  orta  bolun*»,  yut  taşıyan  km 
go  LöİümUiArr  ve  uzaya  gjdmfcon  östten  açılan 
İki  k apak  de  örtü  Irouk  iddir.  Uzayda  btı  kftpaktar 
açılarak  uydulu  ;  vurul  iy  oy  o  oturtmak*  yürüyüş 
yafmıak  albl  çoşlîil  göravtçr  ytittuo  getirilmek' 
tadır  Ataa  gövde  ve  motor  yuvalarım  taşıyor 
mm  bölüm  yörünge  aracı  m  n  er;  karmaşık  pat 
ÇİStdtr.  Sa.ı&utr  6  dakikn  sıiraviı*  Ataçlanefl  ■*  u 
yürûmjo/d  erlşmenJen  ünce  ü  mlIytMT  Nevrim'- 
Juk  fırlatma  kuvveti  yaratan  uç  *mı  motor  bu 
bölümdedir,  Ana  wturjer  austukUn  sonra  noeki 
(il  yürütmesine  oturtan  lk>  rokertaft  uluşan  ydmn 
00  manevra  aıatenTil  de  bu  arka  hötumdodlr 
Son  utarak  bu  bölümde.  3©  >  una.  bsı  duyar 
I»  olmak  üzere  toplam  44  küçük  raktdtsn  ol  m 
muş.  tepk  ı  -denetim  sistomi  bulunmaktadır.  Bu 
«İstem,  maçın  tyoningc  Cçmde  kalma  koşulu  Hol 
konumunu  ve  uç  etsem  buyunca  dönme:  hürü 
ketlerini  sağlamaktadır 

Yukarıda  kısaca  üzeliıklanm  tamtmava  çalı* 
ugırtnz  uzay  mekiği  İlk  tuay  uçuşunu,  3  yıllık 
bir  gecikmeden  aorıra  19©!  yılında  yopü  Uçuşa 
hazırlanan  4  uzay  mekiği  nden  İl  k  yapı  I  sın  Co- 
l  oınbla  adım  i  aşıyordu  Uçuş  komutam  Johfı  Yo 
ı mq  vo  pilot  Pcborl  CrîppOf,  İlk  mekik  uçuşunun 
cstrornıt kırıydı.  12  Nısart  19BI  günü  Colomhl.t 
P1orjdB*dekı  Cape  Canesrenıİ  frrİBtma  üstlünden 
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havalandı  Dünya  çevresinde  36  [ur  utun  mekik 
kalk/ç'^n  H4.5  saat  Donra,  u  Nisan  günü  Yeryu- 
zu’nr  dondu.  Uçuv  başarılı  goçmlştl  ama,  meki¬ 
ği  /okiök  sıcaklıktan  koruyan  ısı  koruma  fayans 
lan  önemli  derecede  hasara  uğramıştı  Hasara 
neden  olan  sıcaklık.  özellikle  uraç  Dünya  ya  do 
narken,  atmosferdeki  sürtünmeden  kaynnklanı 
yordu  İkinci  uçuş.  14  Kasım  I9flî  günü  Joe  Eng- 
le  komutasında  pilot  Riehard  Truly  İle  birlikte 
gönçleştirildi.  Boş  gün  olarak  düşünülen  uçuş 
programı  yarıdo  kesildi  ve  mekik  İki  gur»  sonra 
Yeryüzü  ne  döndü  Bu  uçuşundu  hava  kirliliği,  da 
rrtz  araşiTrmulnn  gibi  bir  takım  bilimsel  araştır 
malar  yBpıldt.  Aynca.  Kamdahlftrrn  yaptığı  her¬ 
hangi  bir  yöne  doğru  15  6  metrn  inanabilen.  me¬ 
kik  dışındaki  bir  nesneyi  tutmak  İçin  veya  İçin- 
dokı  bir  «laftı  tutup  uzaya  bırakabilmek  ıcuı  kul- 
f anabilecek,  kiminin  vinç,  kiminin  robot,  bazıla¬ 
rının  da  mekanik  kol  dediği  birimi  denediler  Bu 
uçuşta  mekik,  birinciye  göm  daha  az  ha* ara  uğ¬ 
ramıştı. 

Oçüncd  uçuş.  22  Marî  1962  günü  başladı  ve 
İlk  koz  dekiz  gün  sûrdu.  Mekik,  planlanan  uçu¬ 
şunu  bir  gön  gecikmeyle  30  Mert'ti  tamamladı. 
Bu  uçuşta,  komutan  Jack  Lousmrt  ve  pilot  Cor 


don  Fuller  ton.  Munn.il  çatışmam' .<•  yum  sıra  bu 
çok  jeylc  da  uyrııylıla»:  Bunhır  u*<ıv  hıUnust. 
radyo  amaları,  tıkanmış  tuvalet  pencerelerdeki 
kırağı,  bozuk  televizyon  kamer  asi  ve  uykusuzluk 
tu.  Fakat  her  şeye  karsın  çok  başarılı  bir  uçuştu 
Astronotlar,  mekiğin  sadece  bir  yüzünü  daima 
Güneş'e  çevirerek  birkaç  *wıt  ısıttılar  doğal  ola 
râk  diğer  tarat  da  dondu  Boytece  mekiğin  ısı 
sal  özellikler)  saüljnmıa  oldu  Astronotlar,  mekı 
ğin  duyarh  detektörlerini  uıtııı  »üre  Güneş’e  çe- 
ordilur,  bbylece  mekik  kargosunun  çok  iyi  den¬ 
geli  bilimsel  bir  platform  oluşturduğunu  kanıtla 
diler  Mekanik  kola  yerleştirilen  bir  aletle  uzay 
mekiği  çevresindeki  parçacıklar  vo  elektrik  alan¬ 
lın  Ölçüldü.  Mekanik  kolun  hareketini  sürekli 
denetim  altında  tutmak  için  kol  özerine  yeıleşn 
rllen  televizyon  kamerası  bozulunca,  astronotla* 
aynı  İşi  yapabilmek  için  bildiğimiz  avcı  dürbünü 
kullanmak  zorunda  kaldılar  İlk  uçua  gününün  so 
nund«.  Yeryûzü’ndon  htVAİanırken  pencere  koru 
yucıısunu  kıran  beyaz  maddenin.  Colombıa’nın 
burun  kısmından  kopan  un  koruyucu  Faynn*  ol¬ 
duğunu  keşfettiler  Bu  arada  astronot  louama  yı 
uzay  tuttu  Aynı  kişi  1973  yılında  Gök  Lahora- 
tuvan'ndû  (Skylabi  görev  yaparken  do  bu  hasta 


Uzıy  Mekiği  astronotları  gelecekte,  Uzay  İstasyonunu  böyle  mşı  edecekler. 
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lığa  tutulmuştu  Her  iki  astronot  üîl  ilk  gtın  hiç 
bir  şey  yiyemediler.  Ayrıca  pilot  Futtenon,  ağır* 
İlksiz  ortama  alışamadığından  uyıryamadı;  dola* 
ıhıyla  dö  tkloci  gün  çok  yorgun  düşmüştü.  Bu 
rumu  Fullerton  şu  sözlerle  dile  getiriyordu: 
Kendimi,  sanki  her  on  dakikada  bir  maraton  ko- 
jyormuş  gibi  hissettim "  Bu  uçuşta,  Minneso- 
,ah  bîr  fise  öğrencisi  olan  ToOd  Nelson  un  hay¬ 
vanlarla  ilgili  bir  deneyi  de  gerçekleştirildi  Arı 
pervane  ve  sineklerden  oluşan  hayvanların,  ağır¬ 
lıksız  ortamda  davranışları  incelendi.  Anlar  uç- 
maktan  yorulduklarında,  amaçsız  bir  şekilde  ol¬ 
duktan  yerde  dönüyorlardı  Mekik  Dünya'ya  dön¬ 
düğünde,  tüm  anlar  ölmüştü.  Pervaneler  çıîçıın 
bîr  şekilde  kanat  çırptılar;  sinekler  hep  yü¬ 
rüdüler  Fullerton,  uçmak  için  çalışan  bir  sineği 
asla  görmediğini  söylüyordu  İnişin  yapılacağı 
Edvvards  Hava  Kuvvetleri  Üssümdeki  kuru  göl  ya¬ 
tağı  mevsimin  de  etkisiyle  iniş  günü  iyice  ıslan¬ 
mıştı  Bu  nedenle,  iniş  oraya  değil  de,  New  Me- 
*iGö  Eyaletimdeki  Northrup  Sdrip'e  yapıldı  Fakat 
İnişin  yapılacağı  gün  kuvveti!  bir  fırtına  patla¬ 
mış  ve  İnişin  yapılacağı  alan,  yörüngedeki  me¬ 
kikten  debi  rahatça  görülebilen  beyaz  bir  toz 
bulutu  altında  kalmıştı  Bu  nedenle  uçuş  bir  gün 
geciktirildi 

Dördüncü  uçuş  27  Hnziran  -  4  Temmuz  1982 
arası,  komutan  Thomas  Mattingly  ve  pilot  Henry 
Hantsfleld  tarafından  gerçekleştirildi*  Bu  uçuş 
diğerlerinden,  iki  yönden  farklıydı.  Birincisi,  as* 
kerl  amaçlı  yük  taşıyordu.  NASA  ve  Hava  Kuv¬ 
vetleri,  yükün  ne  olduğunu  açıklamadılar  Fakat 
bu  gizli  yükün,  kırmızıötesı  arama  ve  tarama 
yapan  bir  alet  olduğu  biliniyordu  İkinci  farklı 
yön,  Utah  Eyalet  Üniversitesi  öğrencilerinin  ha¬ 
zırladığı  90  kilo  ağırlığındaki  uzay  endüstrisi  de¬ 
ney  paketinin  taşmmasıydı  Bu  uçuşla  yapılan 
bir  başka  deney  de  protein,  enzim  ve  hormon  gi¬ 
bi  'biyolojik  materyalin  birbirlerinden  ayrılmasıydı 
Deneyi  yapan  alet,  bu  materyal  karışımı  bir 
elektrik  alanına  koyuyor  ve  onları  doğal  elektrik 
yüklerine  göre  seçebiliyordu,  Dünya  üstünde  bu 
işlemi,  yerçekimi  etkilemekte,  elektrik  yükü,  sı¬ 
caktık  ve  çalkantıya  neden  olmakta,  dolayısıyla 
da  materyal  tekrar  birbirine  kanamaktadır.  Uzay¬ 
da  bu  materyalleri  birbirinden  ayırmanın,  800  kez 
daha  etfdn  olduğu  meydana  çıkarıldı,  Colombla- 
nın  bu  dördüncü  uçuşu,  son  deneme  uçuşuydu. 
Bundan  sonraki  uçuşlar  normal  ticari  amaçlı 
uçuşlar  olacaktı  Dördüncü  uçuşta  başarıya  ula¬ 
şamayan  en  önemli  nokta,  katı  yakıtlı  roketlerin 
paraşüt  mekanizmasının  anzatanması  ve  her  biri 
7  milyar  TLVıa  mal  olan  bu  roketlerin  deniz  dibini 
boylamasıydı. 

Besinci  uçuşun  astronot  salısı  İlk  kez  ikiden 


fazla  oluyordu  Uçuş  komutam  Van  ve  Branç!  ve 
piioi  Robert  OvermyeHdvm  başka,  Wıl İlanı  El  Le 
noir  ve  Joseph  Ailen  adfı  ıkı  astronot  da  uçuş 
uzmanı  olarak  mekikte  yer  aldılar  Mekiğin  ilk 
ticari  yükü  olan,  biri  ABD'nin  Satellite  Business 
System  Şirketine  alt  5BS-3.  diğeri  Kanada  Yun  Te- 
lesat  Şirketine  ait  ANIK  C-3  İletişim  uydulun 
Calombia'nın  ıı  Kasım  1982  günü  bardayım  bu 
seferinde  basarıyla  yörüngeye  oturtuldu  Her  ıkı 
müşterinin  bu  iş  için  NÂSA#ya  toplam  5  milyar 
TL.  ödediği  açıklandı.  Eğer  bu  uydular  yerden 
yörüngeye  yerleştirilseydı.  uydu  sahipleri  daha 
fazla  para  ödemek  zorunda  kalacaklardı  Bu  uçuş 
ta  da  Lenoir  ve  Ailen ‘i  uzay  tuttu,  özellikle  Le 
noir  söz  konusu  dertten  çok  çekti  ve  bu  yüzden 
uzayda  yürüyüş  izlencesi  bir  gün  ertelendi.  Bir 
gün  sonra  Lenoîr  İyileşti:  ama  bu  kez  de  özel 
olarak  uzayda  Is  yapmak  İçin  geliştirilen,  her  bin 
yarım  milyar  TLVıa  mal  olan  uzay  elbiseleri  arı 
zalandr  Tüm  uğraşlara  karsın  arızalar  giderile¬ 
mediği  İçîn.  uzay  yürüyüşünden  vazgeçildi.  Fakat 
hu  çok  önemli  bir  deneydi;  çünkü  gelecekte 
astronotlar  uzay  İstasyonu  gibi  büyük  yapıları 
uzayda  inşa  ederken,  bu  uzay  elbiseleri  île  araç 
dışı  çalışmalar  yapacaklar  Bu  deneyin  bir  önemi- 
yanı  da  ABD  1974’dekl  Skylab  projesinden  ben  bir 
tür  deney  yapmamıştı.  Yine  bu  uçuşta  NASA 
nnühendEsler!  de  mekiğin  yapışım  geliştirmek  için 
baz*  deneyler  hazırladılar  Bunlardan  biri,  ısı  ko¬ 
ruyucu  fayansîar  İle  ilgiliydi.  Mekiğin  dıs  yüze¬ 
yine  döşenen  bu  fayansların  daha  önceki  uçuşlar 
da  hasara  uğradığı  saptanmıştı  Araç  Dünya  at 
mosferlne  girdiğinde,  sürtünme  nedeniyle  sıcak 
lık  artıyor  ve  bunun  sonucunda  atmosferdeki  ok¬ 
sijen  molekülleri  atomlarına  ayrışıyor.  Ayrışan 
bu  atomlar,  aracın  yüzeyinde  tekrar  birleşerek 
fayansların  ısısını  artırmaktadır.  Daha  dayanıklı 
ve  değişik  afaşı mlandan  yapılmış  yeni  fayanslar 
bu  uçuşta  denendi.  Katalizör  özelliği  olmayan  bir 
alaşım,  atomik  oksijenin  tekrar  birleşmesini  ön¬ 
leyecek  ve  yüzey  sıcaklığını  düşük  tutacaktır 
Böyle  bir  alaşım  yapımının  gerçekleşmesi  mekı 
ğin  geleceği  için  çok  önemlidir. 

Gelecek  sayımızda.  Uzay  Metdğfnln  6  ,  7,  ve 
8  uçuşlarının  ayrıntılı  öykülerini  sîzlere  vermeye 
çalışacağız.  ■ 


•  Satürn’ün  yoğunluğu  öylesine  dü¬ 
şüktür  kh  bu  dev  gezegen,  yeterine*  bü¬ 
yük  hfr  okyanusun  yüzeyine  bırakılabil- 
şeydi,  lastik  top  gibi  yüzerdl. 
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VV  vü  2  da  üolönması  ile  gûnu 

rnu/dfî.  doğanın  don  temet  kuvveti  ve  bunları 
taşıyan'1  gar*p  parçacıklar  hakkında  birbiri  ar¬ 
dına  pek  çok  yadlar  yayınlanıyor  Bu  kuvvetler 
eskiden  heri  bildiği  mür  ve  henüz  keşfedilmemiş 
gravitar.  den)  ton  parçacıklar  taralından  taşman 
yerçekimi;  ışık  parçacıkları  veya  fniûnto*  lau 
hfitfifl  taşınan  elpktrumagnetızm;  tjluonlfiT  t  fit  fi 
hodan  tnsınpn  güçlü  kuvvet;  ve  2  ile  W  parça 
tıklan  tarafından  tasman  zayıf  kuvvettir.  Yayın 
İtinan  bu  yazılan  okuyan  kimse  bunlardan  hiçbir 
ssy  anlamadığını  söyleyebilir  ve  "kask*  birisi 
çıksa  do  ayağımı  taşa  vurduğumda  hissettikle¬ 
rime  dayanarak  bana  bu  kuvvetleri  açıklasa'' 
diyebilir. 

Ne  yazdı  kı,  fizik  bilginlerinden  flichord 
FeyftrTMfcVîndft  Fizik  Üzerine  Söyleşiler'1  ı simli 
esefinde  belirttiği  gibi  "kuvvetin  kesin  bir  tarifi 
üzerinde  ısrar  ederseniz,  onu  asla  bulamazsınız  " 
Fakat  en  azından  bu  karmaşık  kavrama  bir  açık¬ 
lık  getlnabl liftir  Her  şeyden  önce,  kastedilen  bu 
kuvve tlerîn  temel  kuvvetler  olduğunu  belirtmekte 
fayda  vardır  Jsaac  Norton,  bu  konuda  ifiBfî  yıl 
larmda  şöyle  yazmaktadır-  "Ben'de.  bütün  doğa 
olaylarınım  çeşitti  kuvvetlerin  etkisi  He  ortaya 
çıktığına  dair  bir  kam  oluştu  Ru  kuvvetler,  bir 
bütünün  parçacıklarım  karşılıktı  alarak  ya  çeker¬ 
ler  ya  da  iterler.1' 

Hâla  pek  çak  fizikçi  evreni  açıklamada  kuv 
vGilerin  anahtar  görevi  gördüğünden  kuşku  duy 
rrvktedır.  Bir  taraftan  bu  fizikçilerin  kuvvetlen 
anlamaları  meleklerin  kanatlarım  çırparak  geze 
ıjenîen  bir  oraya  hır  buraya  itlikleri  waya  elekt 
riğın  statik  halde  bulunduğu  camsı  veya  reci 
neli  durumdan  ya  da  yerçekimi  İle  birlikte  yer¬ 
çekimsizi»  a  İn  de  bahsedildiği  eski  zamanlara  na¬ 
zaran  oldukça  basitleşmiştir  Fakat  diğer  taraf 
ten  günümüz  düşün  çeleri  dn  aynı  şekilde  bu 
fizikçileri*  saçma  gelebilir  Örneğin  nasıl  olur 
ğ-'  kuvvet  parçacık  alabilin  Yerçekimi  gibi  ev 


rense l  olan  bir  kuvvetin*  proton  yarıçapının  binde 
biri  olan  bir  mesafeye  etkisi  olabilen  zayıf  kov* 
vc?t  de  ne  gibi  örtük  yanlan  bulunabilir7 

Bılmdiğj  gibi  on  Tanınmış  kuvvet  yerçekimi 
dır  ve  zamk  gıhı  bizi  rcryiızune  yapışık  tutar 
Dünyayı  merkeze  doğru  çekip  onu  yoğun  bîr 
küre  halinde  şekillendirir  Yerçekimi,  sadece  bi¬ 
zim  ve  etrafımızdaki  şeylerin  uçup  gitmesini  en¬ 
gellemekle  kalmaz;  îakst  aynı  zamanda,  hava¬ 
nın,  bulutların  ve  hatta  Ay'ın  da  sürüklenip  git 
meşine  engel  olur.  Yerçekimi,  kütlesi  olan  her 
şoyi  etkiler  Ve  her  şeyhi.  enerji  şeklinde  dahi 
oltîa.  bir  kütlesi  Vardır  {E  —  mc-|  Dolayısıyla 
yerçekimi  bir  yıldızın  yanmdan  geçen  bir  ışık 
kümes  mi  datıı  çekip  bükebilir* 

Yet  çekimi,  taşanların  yasamı  ve  yıldızlar 
için  çok  önemli  bir  etken  olmasına  rağmen 
atomlar  ve  hatla  sinekler  tarafından  hemen  ht 
men  hiç  farkına  bile  varılmaz  Hücreler  gibi  .şık 
ağırlığındaki  şeylerin  yaşamları  yüzey  geril mıı 
sürtünme,  kohezyon  (yapışkanlık)  gibi  kuvvet 
lerle  çeşitli  kimyasal  reaksiyonlar  tarafından 
■dare  edilir  Bu  kuvvetler  esas  olarak  elektrik¬ 
sel  dır.  Cîektrlk  atomların  birbirinden  aynîmala- 
nm  önlediği  gibi  uyağımız  m  Irpkı  bir  çamurun 
İçine  girer  gibi  döşemenin  İçice  girmesini  de 
örilfc*  AİMiın  parlaklığı,  camın  saydamlığı,  kn 
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yEnm  sariliği  gibi  biılîm  madde  Özelliklerinin 
^öbebfnî  bize  açıklayan  hep  elektriktir  Gerçe1: 
tee  dc,  atom  çekirdeği  etrafında  dolaşan  e  tek  t - 
tonların  birbirleri  İle  etkileşimi,  yanma  olayın¬ 
dan  düşünme  olayına  kadar  her  şeyin  nedenini 
oluşturur  Elektrik,  yerçekiminden  trilyon  kadar 
trilyon  daha  güçlü  dür  Pozitif  ve  negatif  yüklü 
olan  elektrik,  genellikte  denge  tıaîinde;  yani  nötr 
durumda  bulunur,  dolayısıyla  biz  onun  farkına 
vermeyiz 

Güçlü  kuvvet  (aynı  zamanda  nükleer  kuvvet 
olerak  da  bilinir],  proton  ve  nötronları  çekirde¬ 
ğin  İçinde  tutan  kuvvet  olup,  nükleer  santral  tan 
çalıştıran  ve  aynı  zamanda  nükleer  bombalan 
oluşturan  güçtür.  Gerçekte  güçlü  kuvvet,  guark- 
ları,  proton  ve  nötronların  İçinde  tutan  ve  ta¬ 
mamen  temel  bir  kuvvet  olan  renk  (color)  kuv¬ 
vetinin  karmaşık,  anlaşılması  zor  olan  sonucu¬ 
dur  Naad  kimyasal  reaksiyonların  arkasındaki 
kuvvet  elektrik  ise,  nükleer  reaksiyonlar  m  alım¬ 
da  yatan  kuvvet  de  renk  f  color]  kuvvetidir  '"Bir 
şişe  içindeki  zamk,  elektrik  kuvvetlerinin  etkisi 
altında  İşlevini  görür.  Fakat  bu  durum  pek  çok 
elektron  birbirine  etki  yaptığından  oldukça  kar¬ 
maşıktı  rM  diyen  Davîd  Politzer,  söyle  devam  et* 
muktedir:  "Aynı  şekilde,  guarklan  protonların 
içinde  bb  arada  tutan  kuvvet  frank  -  color).  çe 
klrdeğlu  içinde  protonları  bir  arada  tutan  kuv¬ 
vetten  daha  az  karmaşık  veya  diğer  bir  deyişle 
daha  basittir  Protonları  bir  tirada  tutan  kuvvet 
tutkal  moleküllerini  bir  arada  tutan  kuvvete  ben 
zer  t  Kuşkusuz,  bu  tarz  bîr  düşünce  color -renk 
kuvveti  parçacıklarına  gîuon  isminin  veril  meşine 
Vûl  açmıştır.  îng.  qlue  =  zamk]. 

Kuvvetler  arasındaki  İlişkiler,  niçin  bazıları 
mn  ovrenln  sınırlarına  kadar  ulaşırken,  banları 
mn  oldukça  kısa  mesafelerde  etkili  olduğunu 
kısmen  açıklamaktadır,  Kimyasal  kuvvetler,  renk 
Vö  elektrik  kuvvetlerinin  kısa  mesafeli  etkileri¬ 
dir,  Yanı,  elektrik  atom  sınırları  İçerisinde  ne¬ 
gatif  yüklü  elektronları  pozitif  yüklü  çekirdeğe 
karşı  tutmaktadır  Bu  tıpkı,  proton  içinde  renk 
kuvvetinin  zıt  yüklü  guarklan  bir  arada  tutması¬ 
na  benzer.  Fakat  atom  veya  proton  sınırları  öte¬ 
sinde,  zıt  yükler  silinir  ve  kuvvet  fiilen  ortadan 
kalkar.  Sadece  İki  atom  birbirlerine  yakın  oldu¬ 
ğunda.  bunların  Jç  kuvvetleri  birbirlerine  ulaşır 
vo  temas  eder.  Bu  anda  da  kimyasal  reaksiyon 
meydana  gelir  (proton  durumunda  bu  bir  nükleer 
reaksiyondur]. 

Oldukça  şaşırtıcı  olan*  uzun  mesafeli  renk 
kuvvetinin*  atomun  en  Iç  tabakalarını  terk  etti¬ 
ğinin  sala  görünmemesidir.  Yerçekimi  ve  elekt¬ 
rom  egnetlzm  İn  aksine,  boşluğa  yayıldığında  etkisi 
azalacağı  yerde  bilakis  son  derece  artar 


Zayıf  kuvvM,  sadnu*  vıln  dörv,n  parçacık 
far  ve  uagjj  dönen  /U  jmrçuu  Minin  karşılıklı  <ri 
kilesini  yapan,  oldukça  Ügmç  hu  kuvvettir  Bazı 
fizikçiler.  Tıpkı  kimyada  olduğu  gibi,  bu  kuvve 
tin,  henüz  kastedilmemiş  imin  mesafeli  bîr  kttv 
velin  kısa  meşaledeki  etkisi  olduğundan  şüpfre- 
lenmektadlrler  Zayıf  kuvvetin  radyoakhl  bozun- 
ımya  neden  olduğu  söylenmektedir 

Şimdi,  kuvvetlen  rjunJuk  konuşma  dİ  timizdeki 
kelimelerle  ifade  etmekten  aciz  olacağımız  bir 
dünyaya  gelmiş  bulunuyoruz  Kuantum  mekaniği 
dünyasında,  açık  bir  şekilde  sebep  ve  sonuç 
kavramı  yoktur  Dolayısıyla,  kuvvet  fikri  burada 
tamamen  farklı  bir  anlam  kazanır  KuonUim  me¬ 
kaniğinde,  atom  dünyasındaki  ktıvveim  tarifi 
"birbirleri  İla  etkileşmeye  çok  yakın  bir  tay" 
olarak  yapılır  Hafta  bir  kuvvetin  şiddeti,  onun 
meydana  gelmesi  olasılığı  ile  orantılıdır  "Kuv¬ 
vet  komik  bir  kavram  olur"  diyen  MIT  bilim 
adamlarından  Philip  Merisen  "Bunların  hepsi 
Nevrton  mekaniğindin  ortaya  çıkmıştır,  kuantum 
kuramında  bunların  hiçbirine  yer  yoktur  ‘  de- 
muktedir 

Gerçektenoe  kuvvetlerin  parçacık  olabilece¬ 
ği  fikrini  kuanîum  kuramı  ortaya  atmıştır  Kuan- 
ıım  öncesinde  bir  mesafedeki  etk*(,  alanlar  yo 
luyla  açıklanıyordu  Alan,  tıpkı  örümcek  <ığ»  gibi 
parçacıyı  saran  Jboşlukta  bir  çeşit  gerilimdir 
Atana  giren  bir  başka  parçacık,  alandaki  parça¬ 
cığın  etkisi  altında  kalır.  Fakat  kuantum  meka¬ 
niğinde,  kuvvet  atanlarının  enerjisi  do  dahil  ol¬ 
mak  üzere,  her  şey  kuantıze  veya  küme  olarak 
kabul  ediîlr  Dolayısıyla  bir  kuvvet  parçacığı, 
tıpkı  foton  gibi,  kuantıze  olmuş  enerji  miktarını 
taşıyan  ve  ışık  hızı  İle  bir  yerden  diğer  bir  yere 
bereket  edan  bir  elektromagnetik  atanın  küçük 
bir  kümesidir "  Farklı  durumlarda  kuvvet  hak¬ 
kında  başka  türlü  konuşulmasından  dolayı  bu 
açıklama  karmaşık  görünebilir'1  diyen  MIT  fizik¬ 
çisi  Vera  Kîariakowsfcy  şöyle  davam  etmektedir: 
"Makro  seviyede  alanı  kullanırsınız.  Tek  bir  par¬ 
çacığın  etkileşimini  konuşursanız,  gluonlardan 
bahsedersiniz.  Fakat  hepsi  bir  ve  aynı  peydir,'’ 


•  Tipik  bir  hücreyle  kıyaslandığında, 
atomun  büyüklüğü  ne  kadardır?  Bu  büyük¬ 
lüğü  daha  iyi  canlandı rabitmek  İçin  fâyfa 
bir  benzetme  yapabiliriz;  Y ariyana  dlzllan 
2,500  adet  hücre*  2,5  cm,  uıunhrğundsı 
bir  çizgi  oluşturur*  Aynı  uzunluktaki  çiz¬ 
giyi*  yon  yana  dizilmiş  atomlardan  oluş¬ 
turmak  için  fa*  100,000,000  atom  gerekir* 
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Aiüfi  parçacıktan,  diğer  parçacıklar  amamda 
bhlûşûltn  kuvvetler  gibi  davranırlar.  Du  durum 
tıpkı  iki  çocüftım  aym  şişeden.  ıh  ayn  kumış 
çuİKik  ile  goıoı  çekip  içtnolenne  Ueıueı,  Eğe* 
kuvve lleı  parçacık  fae  a Işo  içindeki  çıtûıun 
gelme  ve  gUmelmin*  neden  olan  çekme  vo  iv 
meleri*  madde  arsamda  berharrçjl  bir  farklılık 
kalıt  mı?  Bu  mm  cevafcu  evettir,  M  mide  parça¬ 
cıklarının  çoÇu  (tjloktrçmlar  ve  protonlar  gibi), 
birden  taife  fuırçflctğm  bot» Lüktü  ayın  yari  Işgaî 
ofmasirtö  irin  varmlyon,  “PaoM  dişleme  Hkeel  - 
ne  bajpmlıdıı  İm  Drtjflr  israftan  kuvvet  parça- 
ctMen,  Bu^Einstem  htnitifiğr  ne  s^ft  dev¬ 
ranı  rl&r  [Kuwat  parçac*  Matına  boeoti  denmesi 
{Miradan  kn^ıakl  arımı  şiiri  Günlük  konuşmaları 
mira  göre  bunun  anlamı.  maddenin  t*w  tareirm 
ktrvvotler.  aon  derece  stkiŞttnlflblian  nesneler 
dlr  Örneğin  bir  ışık  kümesi  Içfne  ayafttımrı  ra 
naUıMa  »kırı? 

Günlük  hayattık)  kuvvet  kavramları  ıfe  filik 

kuvvetleri  anttın  da  çok  at  bir  odak  yon  olduğu 
gerçeğin*  vnlnjl  etmemi*  gerekir*  Bununla  bara* 
ber,  tirîk  öğretmenlerinin  rn«trimri<i?ç  kuvven  di¬ 
ye  bir  kuvvetin  olmadığını  öğrencilerine  açıkta 
yabllmctari  için,  unm  ramanfarrn  geçeceği  de 
bir  gerçekti!’.  Dönün  bir  cismin  dışa  doğru  fır- 
lamasına  neden  olan  bu  kuvvet,  aslında  bir  kw» 
vet  olmayıp,  daha  çokt  içe  doğru  ççfccrn  men 
k*ır.ir,,geıçekw  kuvvete  karşı  ataletse!  bir  karşı 
ko ynıadır.  Su  kuvvet.  jıtafkletle  keşkin  bir  virajı 
dönerken  Fırlayıp  düşen  bîr  sürücüye  biç  de  ye* 
bancı  gefmîyen  bir  kuvvnttlı 

Açık  hlr  deyişle  Vtivvet,  enerji  ve  momentin 
bîr  ofOimden  diğerine  naklidir.  Bu  daimler  ya 
nııatkiır.  ya  bir  odanın  döşemesidir  ya  da  oy* 
Omadır  Paka  t  bu  nnfcll  olayının  meydana  geldiği 
mekanizmayı  açıklamak,  oldukça  ror  vö  çok  yön- 
lûdiir  Bertrend  BimaH't  güre,  kuvveti  tarif  et¬ 
memi»  e  ı  uygun  yolu  onu  Güneş'in  doğuşuna  ben- 
tttmefetlr  Maaıl  gerçek  anlamda  Güneş  yüksel 
miyursa,  bfr  kuvvet  da  aslında  bir  şeyin  ofgş- 
mnama  etki  etmiyor  "Elektrik.  SitfU  Paul  Km 
fednıti  gibi  somut  bir  şey  değildir.  O,  rmnate- 
tin  davranış  içinde  bulunduğu  bir  ommdır.  Nea* 
nefer  hangi  koşul  ferda  elektriklenirler  ve  efekt- 
r i klondl Merinde  nam!  davranışlar  gösterirler  do- 
dlğimîıde  söylenecek  her  şeyi  aöylımtlşiı  de¬ 
mektir  1 

Dlscoverdon  Çev, ;  Feridun  GÖRGÜLÜ 
Metalürji  Yûk.  Muh. 


UZAY  MEKİĞİNDEN 
ATILAN 

UY6ULAMA  UYDULARI 

Uiay  «n#4iği  s.  »forirvden  bu  yanı  her 
uz«y«  çıktştnds.  vays  İlet  uyguiera»  uydu¬ 
sunu  y&tönosyo  Oturtmaktadır  Bilindiği  gibi. 
«h*he  önceleri  bu  uydular  birkaç  evrell  ro¬ 
ketler  ysrdıımyls  Yeryittü’ndım  Jtoluefc  yö¬ 
rüngeye  oturtulmaktaydı.  Şimdiki  yöntem, 
öncekin*  goto  çok  dwh*  ekonomik  olmehta- 
Ar-  8u  nedenle  birçok  ülke  MASA  İt*  İlmi, 
«ini,  meteoroloji.  yur  ve  Amir  zsnglnlikleri- 
nl  «ujtıtnu  gibi  uygulama  uydularım  too- 
hfittan  atmak  İçin  gerekil  »özleşmeleri  yom 
maktadır,  örneğin  şu  ana  deh  Hindistan'ın 
INSAT-1B  vo  Endonezya'nın  PALAM  uyduları 
mekikten  atılarak  yörüngeye  yerleştirildi. 

Moklk  yörüngeye  oturduğunda  yük  böl 
rrneinln  İki  uzun  kapağı  açılmaktadır.  Obrum 
bir  platform  ürerine  yerle* Uriltnfş  uydu,  örv 
«•  platform  ynıdumylo  dakikada  40-50  devir 
yapacak  eokllda  döndürülür.  Bu  dfirvne  hare- 
baU.  uydu  uzaya  bırakıldığımla  eağa-aola 
eaitaıunafnaaı,  yani  aynı  ySna  dönük  Wr  «a> 
Idldo  durma*  m.  sağlamak  tadır.  Yaklaşık  30 
dakika  sonra  msklğbı  bilgisayarından  verilen 
komut  İla  uyıkı  bağlı  olduğu  platformdan 
manga  nelerin  açılmalıyla  kurtulur  vs  kuvvetli 
btr  yayın  ahtan  İtmesi  İla  mekikten  ayrılır. 
Ekseni  yöresinde  d  emme  devam  ettiğinden, 
ıloğrvfluldttğu  yön  değlfmaz.  Uzay*  İtilen 
uydu,  mekikten  hemen  kopup  gitmez;  çünkü 
mekiğin  hızı  olan  ilk  hızının  etkisi  altında 
da.  Bu  nadanla  uydunun  roketi  hemen  oto*, 
loruna*,  yoksa  tokat  mekiğe  zarar  verebilir. 
Yaklaşık  45  dakika  sonra  mekik  yatar  dere, 
oade  uzaklaştığında,  uydunun  küçük  roket 
motoru  mekikten  verilen  bir  komut  il*  ateş¬ 
lenir  va  tince  eğik  elips  bir  yörüngeye  daha 
sonra  Isa  Iklnçl  bir  motorun  harekete  geç¬ 
mesi  llo  uydu,  Dün  ye 'den  yririeşık  38.000  km 
yükseklikteki  sabit  konumlu  yörüngesine 
oturur. 

Dr.  i.  Ethem  DERMAN 


No  olacağımızı  görebilmek  için  ne  olduğumuzu  bilmemiz  gerekir. 

N.  MACHIAVELLI 


(k'ttL  İmi 
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SÜPERNOVA 


Osman  DEMİRCAN* 


Evreme,  kütlesi  on  defa  milyar  çarpı  milyar 
çarpı  milyar  ton;  yani  Dünyanın  kültesinin 
tam  on  milyon  katı  olan  dev  yıldızlar,  nükleer 
evrim  sonucu  korkunç  bir  şekilde  patlamakta¬ 
dırlar  Bu  nükleer  bombalar  hacim  olarak  güneş 
sistemimizdeki  Satürn  gezegeninin  yörüngesini 
İçme  alabilecek  büyüklükte  (yani,  t-2  milyar  km 
çaplı J  kürelerdir.  Böyle  bir  nükleer  bomba  gü¬ 
neş  sisteminin  merkezinde  patlasa,  Dünya*  di¬ 
ğer  bütün  gezegenleri©  beraber  o  anda  milyon¬ 
larca  derece  sıcaklık  altında  ve  düşünememece 
ğlnlz  kadar  şiddetli  şok  dalgalarıyla  tuz-buz  olup 
iyon! aşmış  gaz  halinde  ve  saniyede  1 5.000  km. 
hızla  uzaya  fırlatılacaktır.  Burada,  modem  bir 
silahtan  çıkan  merminin  dahi,  saniyede  ancak 
birkaç  km  hızla  gittiği  hatırlanmalıdır  Bu  ina¬ 
nılmaz  büyüklükteki  nükleer  bombalara  astrofi¬ 
zikte  süpemova  denir 

Bize  m  yakın  yıldız  olan  Alla  Centauri 
uzaklığında  36xiÜ!*km)  bir  süpemova  çat¬ 
laması  olsa,  süpemova  olarak  patlayan  yıldızı 
Güneş  kadar  parlak  görürüz;  yani  gökyüzünde 
Ikl  güneş  olur,  gece  diye  birşey  olmaz  Sadece 
bu  kadar  mı?  Hayır.  Yaydan  yüksek  enerjili  par¬ 
çacıklar  etkisiyle,  önce  Dünya  atmosferi  nin  ozon 
katmanı  yok  olur  ve  Ver  yüzeyine  çok  daha  faz¬ 
la  morötesi  ışınım  ulaşır  Bitki  özümlemesini 
sağlayan  ışınım  ise  yüzeye  ulaşamaz,  sıcaklık 
düşer,  yağış  azalır  ve  kozmik  ışınlarında  etki¬ 
siyle,  Dünya  yüzeyinde  canlı  yaşam  felce  uğrar 
Süpemova  patlaması  en  yakın  yıldızın  beş-altı 
kat  uzaklığında  meydana  gelse  de  durum  pek 
fazla  farklı  olmaz.  Yine  de  görünen  en  parlak 
yıldız  olarak,  Dünyadaki  yaşamı  etkiler 

SCıpn  rnova  olayı  çok  ender  görülen  bir  olay¬ 
dır  Galaksimiz  f Saman yoıu)  içinde  son  2000 
yılda  14  süpemova  kaydedilebiliri  iştir  Yüz  mil 
yar  yıldızdan  oluşan  galaksimiz  İçinde  Dünya* 
mız,  görıes  sistem  İle  birlikte  260  km/snllk 
hızla  h.ıreket  ederek,  her  504 00  milyon  yılda, 
bf  sarma!  kol  lan  dğerne  geçmektedir  4  5  mil¬ 
yar  yıllık  ömrü  boyunca  Dünyamız.  ağu  kütleli 

*  nOTU  FrAtlc  Biiiirn: 


İçinde  yaşadığımız  evrenin  en 
güçlil  patlamalarından  biri  olan  ve 
ağır  kütleli  yıldızların  sonu  olarak 
bilinen  süpemova  patlaması  üzeri* 
ne  iki  botum  halinde  hazırlanan 
yazının  bu  ilk  bölümünde  gözlem* 
sel  olay  tanıtılacak  ve  süpemova  - 
yı!drz  oluşumu  -galaksilerin  yapısı 
arasındaki  üçlü  ilişki  üzerinde  du¬ 
rulacaktır. 

dev  yıldızların  oluşturduğu  birçok  süpemova 
patlamasına  tanık  olmuş  olmalıdır. 

Galaksimizde  son  süpemova  patlaması,  IG04 
yılında  Yılan  takımyıldızı ’nda  gözlenmiştir  Bu 
yıldız.  Kepler  zamanında  gözlendiği  için  Kepler 
Süpemovası  olarak  bilinir.  Bu  tarihten  sadece 
32  vıl  önce  1572de  de,  başka  üır  süpemova 
patlaması  fîycho  süper  novası)  Koltuk  takım 
yıldızı  nda  gözlenmişti,  Datıa  önceki  süpemova 
kayıtları  da  sırasıyla  1 1 8 T .  1054  ve  1006  yıllarını 
göstermektedir  Kayıtlara  göre.  1054  süpernovası 
gündüz  görünecek  kadar  parlaktı.  Halk  arasında 
günümüze  kadar  gelen,  gündüz  görülebilen  yıl¬ 
dızların  varlığı  inancı,  bu  ve  belki  bunun  ben 
zeri  olaylardan  kaynaklanmaktadır 

i 054  yaz’rnın  ilk  günlerinde  23  gün.  gece 
ve  gündüz  çok  parlak  bir  yıldız  olarak  Yengeç 
burcu  yıldızları  arasında  görülen  süpemova  pat¬ 
laması  .  o  zaman  İstanbul'da  yaşayan  Bağdatlı 
İbnı,  Butlan  tarafından  kaydedilmiştir.  Aynı  olay 
için  Çin,  Japon  ve  Meksika  kayıtları  da  vardır 
Bugün  gözlenen  İlginç  yengeç  bulutsusu,  1054  de 
patlayan  bu  süpemovadan  kalan  gaz  bulutudur 
Bu  bulut  1054‘dekî  o  korkunç  patlamanın  etki¬ 
siyle  hâlâ  büyük  bir  hızla  genişlemektedir.  Pat¬ 
lamadan  929  yıl  sonra  bugün  bile,  genişleme 
hızı  saniyede  1.500  km'dir.  Daha  da  ilginci,  bu 
hızla  genişleyen  bulutun  merkezinde  büyük  pat¬ 
lamadan  etkilenmemiş,  bir  Güneş  kütlesi  [-^lO27 
ton)  büyüklükte  ve  sadece  20  km.  çapında  ilginç 
bir  cisim  vardır  Bu  cisim,  siipernova  olarak  pat¬ 
layan  dev  yıldızın,  nötronlardan  oluşan  çeklrde^ 
ğîdîr.  Buna  nötron  yıldızı  denir,  Bir  cmvü  bir 
milyar  ton  gelen  bu  inanılmaz  gökcismi,  büyük 
bir  manyetik  alan  içinde,  saniyede  30  defa  dön 
mektedir  Güneş'ten  100.000  defa  daha  fazla 
enerjiye  sahip  olan  bu  nötron  yıldızı  Yengeç 
Putsandır 

Gökyüzünde  bazı  bulutsu  kalıntılarından,  on 
farm  ne  raman  patlayan  süpemovaiann  kalıntı* 


BlUM  vc  TEKNİK 
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/•Ji tt*!.a.v*, 
WtXls*»;*Wfc*^Ur  -U*!^  U^  jV.J 
.«*.3  .M -4 

— >2* — ^  ^‘r-  r^> 
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-,£  lt*'*+##A+rj<-  -'»^»t.vK 

rH  uu»^*,^»*, 

- M/si  './r'^^^Ar  S.  t  *> 

.f*-****,*  U^~ryMt)  /, 

g->/  **•  *- 

-***A-»  f\>lA^W>  rrVj*^ 


ibnl  Abi  Usaybika'nın  Uyun 
el  -  Anba  kitabının  1.  cildi* 
nln  242.  sayfasında.  tbni 
Butlanın,  1054  'ydmda  patla* 
yan  Yengeç  Süpemova'sını 
gözlediğinden  soz  edilmekte 
dlr.  Aynı  supemovanın  pat¬ 
laması,  Kuzey  Amerika'da 
Chaco  Kanyonu  ndaki  kayala* 
ra  raeimdeJü  gibi  işlenmişti. 
2  Temmuz  1054  gecesi  hilal 
şeklindeki  Ay.  gösterildiği 
gibi  süpemovanm  3  derece 
yakınından  geçmiştir. 


İn»»  olduğunu  ani&mrtk  mümkündür  Örneğin  K.ı- 
»i  takımyıldızındaki  yayılmış  aitten  dumanı  g> 
bı  görGnon  bulutsu.  20*30  tin  yıl  önce  pntlay-n 
»•  r  süpernov/ıya  aittir  SOpornova  kalıntılarını 
nnrmal  gaz  bulutlarından  avıran  en  önemli  ö/el 
il:  biçimlen  ve  kuvvetti  radyo  kııynoğı  olınata 
nilır  Siıpernova  kalıntılarından  yapıları  radyo 
yayını  tek  noktadan  ve  tek  b:r  dalga  boyunda 
değil;  fakat  geniş  bir  bölgeden  vo  birçok  dalga 
boyundan  yapılmaktadır  Bu  aslında  korkunç  pat¬ 
lamanın  uzayda  yayılan  gürültüsüdür.  Süpemovn 
kalıntılarından  alınan  hemen  hemen  tüm  ısırn- 
mın  büyük  bir  manyetik  alan  içersinde  hızlan 
dirilmiş  elektronlar  tarafından  oluşturulduğu  bl 
llnmektedlr  Bu  hızlandırılmış  parçacıkların  bir 


Kuğu  Takımyıldızında  20  iö  bin  yıl 
önce  patlayan  supamuvamn  sigam  dumanı 
görünümlü  kalıntısı  (üstte).  Yanda  ise 
kalıntılar™  bir  kısmı  görülüyor 


kısmı  manyetik  alanı  m  Kurtulup  uzaya  yayilabl 
lir  Kozmik  ısınım  bu  yüksek  enerjili  parçacık¬ 
lardan  oluşmaktadır  Kuramsol  hesaplar  göster¬ 
mektedir  kİ,  süpernovalardan  yayılan  yüksek 
enerjili  hızlı  parçacıklar,  evreni  dolduran  toplam 
kozmik  ısınımı  oluşturacak  niteliktedir 

Yukarıda  da  belirttiğimiz  gibi,  süpemovü  ka- 
bntılarının  çoğu  güçlü  radyo  kaynaklarıdır  Ya¬ 
pılan  bir  İstatistiğe  göre.  1 35  supernova  kalın* 
tısının  62  tanesi  radyo  bölgesinde.  40  tanesi 
optik  bölgede,  33  tanesi  de  X  ısınımı  bftloevndo 


NGC  5253  Galaksisinin 
1959  ve  1972'de  çekilen  iki 
resmi  görülüyor. 

İkinci  resimde,  galaksi  par 
iaktıgma  ulaşan  bir  süpertlo* 
va  patlaması  görülmektedir. 


enerji  yaymaktadır.  Bunlardan  sad^ı^  ?4  tanesi, 
hem  optik,  Hem  radyo  hem  de  X  ışınımı  yav 
maktadır,  Buradan  anlıyoruz  kit  elektromanyetik 
ısınımın  Lm  bölgesinde  görülebilen  bir  süper- 
nova,  başka  bölgesinde  görtı  liîir.eyebl  lir.  Örne¬ 
ğin  Koltuk  takımyıldızında.  Yorvgeo  sûpemovn 
kalıntısından  üç  kat  daha  makta  olmasına  karam, 
radyo  bölgesinde  ondan  tû  kat  doha  gûçîu  rad¬ 
yo  yayını  yapan  bir  süpernova  kaimlisi  büfutv 
muştur  Radyo  bölgesinde  galaksimin  en  güçlü 
kaynağı  dan  bu  yüpernovû  kalıntısı  fCassiopern 
A)  optik  bölgede  hemen  hemen  lüc  ısınım  y?p* 
mamak tadır  Yapılan  hesaplar  bu  şOpemovanın 
cok  yeril,  sadece  30ü  yıl  ftnoe  patladığım  gös 
termiktedir  Büyük  olasılıkla,  galaksimizin  yoğun 
1 1  j/  ve  tuz  bulu  Narından  oluşan  bi  r  snrmıl  kolu 
nıın  içinde  patlayan  bu  süpernova,  optik  bölge* 
deki  enerjisi  soğruiduğu  için  patladığı  zaman 
gürü  İçmemiştir.  Aynca.  19B2  yılı  içinde  Mânc- 
hester'de  Jodroll  Bank  radyo  teleskopuyla.  NGC 
4250  galaksisi  İçinde  çok  yakın  zamanda  patla* 
n  ıs  M9BI  yıîı  İçfnıteî  bîr  süpemova  bulundu 
Optik  bölgede  sürekli  taramaya  .karem  hiç  dik* 
kati  çekmeyen  bu  süpemova.  radyo  bölgesinde 
galaksimizin  en  güçlü  kaynağı  olan  Casalopei? 
A ‘dan  14  kni  daha  güçlü  bir  kaynaktır 

Sfıpernöva  gözlemleri  îçln  Dünyamda  üç  bu 
yük  rasat  hane  gökyüzünü  sürekli  taramaktadır 
Bunlar  Amerika'da  P  domur.  İtalya 'da  Aslago  ve 
İsviçre'de  Zlmmemvald  rasathaneleridir  Bu  ta¬ 
ramalara  kirşin  yukarıdaki  Örnekler  göstermek¬ 
tedir  ki,  optik  bölgede  görlenemoyen  çok  ssyıda 
süpernova  ve  süpernova  kalıntısı  vardır.  Bu  da 
bilinen  süpernovjı  İstet  I  atiklerini  değiştirmeye 
yeterlldir  Bundan  böyle  süpernova  gözlemleri 
İçin  gökyüzünün  radyo  teleskoplarıyla  da  ıoran* 
masının  gereği  ortadadır. 

Patladıklarında,  Güneş'ten  t  D  milyar  dola 
dahfl  parlak  olan  süper novsîar,  bu  Fa/ İn  parlak* 
lı klan  nedeniyle  örneklerde  de  gördüğümüz  g> 
bl»  uzak  galeksrtefdft  de  gözlenebilirler  Bu  şe¬ 
kilde,  son  5Ü  yd  İçinde  astronomlar,  diğer  galak¬ 
siler  İçinde  500  kadar  süpernova  gözlemelerdir 


Bu  sayı,  yıldızlar  araş,  maddedeki  ağır  elemem 
bolluğunu,  nötron  yıldızı,  pulsar  ve  ağır  kütleli 
yıldız  evrimlerini  anlama  kakımından  oldukça 
önemlidir.  Çünkü  bütün  bu  konular  aüpernovn 
patlamasıyla  İlgilidir,  Hatta  son  yıllarda,  yıldız 
lar  arası  maddenin  çökmesiyle  yıldız  oluşumun¬ 
da  dahi,  bir  süpernova  patlamasının  büyük  rolü 
ol  d uğuna  I  rı  en  ı  fin  j  kıa  d  ı  r 

Süpernova  paflamaâıyn  oluşan  şok  dutgeları- 
nın  aıkasmda  hızla  genişleyen  madde.  X  ışınlan 
yayacak  ktıdar  sıcaktır  Patlamadan  tüü  bin  yıl 
kadar  sonra  genişleyen  madde,  biraz  soğuyarak 
morötesi  bdîgode  ışınım  yapmaya  bastan  Bu 
durumda  dahi  ısınını  enerjisi  yüzleroe  defa  gü* 


1054  Süpernova  patlamasının  bugün 
görülen  kaimlisi  ı  1500  km  'sn,  hızla  ge¬ 
nişleyen  gaz  bulutu. 
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neş  anerjtsine  denktir 

Büyük  enerji  taşıyan  $ûk  dalgaları  goçHğ» 
yerlerde  yıldızlar  arası  maddenin  çekiınsel  çök- 
meşini  başlatıp  yıldık  oluşumunu  hızlandırabilir 
Cluszn  yeni  yıldızlardan  ağır  kütleli  olanların 
nükleer  evrimleri  yine  sûpfîmova  patlamasıyla 
san  bulacak  ve  oluşan  yüksek  enerjili  sok  dal 
galan,  başka  yıldızların  oluşumuna  yo!  açacaktır 
Daha  da  önemlisi  IBM 'hlfl  VVatson  Araştırma 
Merkezlide  çahsan  Humberto  Ger  da  ve  Philip 
Selden,  galaksilerde  sarmal  kolların,  böyle  zin¬ 
cirleme  bfr  aupsmova  patlaması  olayı  He  oluşa 
bileceğini  göstermiştir  Yine  bu  model  hesapla 
matenyla  gösterilmiştir  ki,  bir  galakside  sarmal 
kolların  karar!*  kalabilme  s)  için  50-ıSÖ  vıîdfı  tur 
süpernovfi  patlaması  olması  gerekmektedir  İl¬ 
ginçtir  kİ.  bu  kuramsal  değer  gözlemlerle  çok 
iyi  uyuşmaktadır.  Ayrıca .  Gerda  ve  Selden'ln 
önerdiği  bu  model  çalışmalarıyla.  farklı  yapıda 
sarmyt  kal  oluşumunun,  farklı  dönme  hızlarından 
kaynaklandığı  bulunmuştur  Hızla  dönen  Galaksi¬ 
lerde.  kollar  daha  sık  sarılmıştır, 

Gerdr  Selden;  süpom*  a,  yıldız  oluşu 
mu  galaksinin  yapısı  arasındaki  etkileşmeyi  ba 
eli  bir  olayla  şöyle  açıklıyorlar:  Bir  orman  yan- 
mm  düşünelim  Yangın  ağaçtan  ağaca  allayarak 
yay  »lir.  Biliyoruz  kİ,  ağaçlar  arasındaki  uzaklık 
fazlaysa  yangın  yavaş  yay  ün  Hatta  çok  aralıktı 
r  radardan  oluşan  bir  ormanda  yangın  \  rüzgâr 
etkisini  düşünmezsek)*  yaytlamayıp  kendi  Ihı  inden 
sönebilir  Sık  bir  ormanda  İse  aksine,  yangın 
hızla  yayılıp,  tüm  ormanı  kısa  zamanda  yok  ede¬ 
bilir  Yangının  yayılmasında  en  önemli  paramet¬ 
re,  ağaçlar  arasındaki  uzaklıktır  Bu  uzaklık  belli 
bir  değerin  altındaysa  yangın  hızia  yayılır,  üs¬ 
tündeyse  yayılamaz.  Buradaki  ağaçlar  arasındaki 
uzaklık  parametresi,  bizim  problemimizde  bir  sû- 
pemovanm  patlamasıyla,  ağır  kütleli  bir  yıldızın 
oluşma  olasılığına  karşı  gelir  Bu  olasılık  belli 
bîr  değerden  daha  büyükse*  supernova  paliemo- 
lanyta  yıldız  oluşumu  hızlanır  ve  galaksi  kma 
zemanda  yıldızla  dolar  Eğer  sözü  edilen  olasılık 
düsükse.  yıldız  oluşumu  yavaştır,  hatta  hiç  yeni 
yıldız  oluşmaz  Büyük  olasthkla  farklı  galaksiler 
tu  şekilde  oluşmuştur  Yine  aynı  nedenlerle 
sûperncıvâ  patlamaları  ve  dolayısıyla  yeni  yıldız 
Huşumu  bir  galaksinin  küresel  kümelerinde  <fc- 
öll;  fakat  sarmal  kollarında  qftrühlr 

Tüm  evreni  etkileyen  süpemova  olayının 
Dünya  üzerindeki  yaşamımızı  da  etkilediğine  Ina 


SOKAKTAKİ  ADAM 
MEKİK  İLE 
UZAYA  GİDECEK 

Bilindiği  gibi,  normal  bir  uzay  mekiği 
uçuşu  sadece  dört  astronot  gerektirmekte' 
dtr;  fakat  mürettebat  bölümünde  vadi  kişi¬ 
lik  koltuk  vardır*  Bu  kalan  üç  koltuğu  kim 
kapacak?  Bu  koltukların  yolcularından  bazı* 
lan,  yük  uzmanı  ııdr  verilen  bilim  adamları 
ölebilecek  gelecek  uçuşlarda  Fakat  MASA* 
uzay  araştırmaları  sırasında  normal  bir  va¬ 
tandaşa  uçma  olanağı  tanımadığından  dolayı 
yapılan  eleştirileri  yanıtlamak  üzere  harekete 
geçti.  Kuruluşun  müdürü  James  Beggs. 
MASA  Danışma  Konseyini  toplantıya  çağıra 
tuk.  yazar,  İşadamı,  mühendis  gibi  kişilerden 
oluşan  bir  çalışma  grubu  oluşturulmasını 
İstedi*  Bu  grup,  mekik  İle  uzaya  oJdecek. 
herhangi  bir  teknik  bilgiye  sahip  olmayan  kİ* 
sileri  Önerecek*  Bu  tür  yolculara*  yaklaşık 
sekiz  uçuş  koltuğu  ayrılmış  dununda  ve  Tik 
yolcunun  198  S 'de  gönderileceği  bekleniyor. 

Söz  konusu  çalışma  grubu  oluşturulmuş 
ve  çalışmaya  başlamıştır,  Uzaya  gönderilecek 
yolcular  gazeteci  tul.  müzisyen  mİ*  film  re* 
jicörii  mii,  şair  mİ,  fotoğrafçı  mı,  eğitimci 
mlf  tarihçi  mİ  olsun  şeklinde  uzun  tartışma¬ 
lar  devam  etmekte*  Onların  sıhhatinden  ve 
uçuş  güvenliğinden  emin  ohnak  İçin  seçile¬ 
cek  kişiler  Üzerinde  önce  tıbbi  ve  psikolojik 
testler  uygulanacak. 

ABD  vstendaşlan  arasından  seçilecek  bu 
uzay  misafir  lef  İni  belirlemek,  eşlilik  ilkesi 
gözömmdu  tutulduğundan  karmaşık  bir  prob¬ 
lem  olmakladır.  Çelişme  grubu  birkaç  yön¬ 
tem  önermektedir;  bunlar  arsamda*  eş  aday¬ 
lar  arasında  piyango  çekmek  4e  var,  1990 
yıllarından  sonra  uzay  turizmi,  kendi  çapın¬ 
da  bîr  endüstri  kolu  olacak:  fakat  o  zamana 
kader  "Uzayda  Normal  Vatandaş"  projesi, 
sokaktaki  adam  İle  yıldızlar  anamda  en 
önemli  bağı  oluşturacak* 

Dr.  I.  Ethetn  DERMAN 


mİ  maktadır  Yarımım  ikinci  bölümünde  bu  konu 
üzerinde  durulacaktır  ■ 


Uı-, İl:  /ÎSJ 


limit  iyi  bir  kahvaltı;  fakat  kötü  bir  akşam  yemeğidir. 

Francis  SACON 
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YENİ  BİR 
OKYANUS 
DOĞUYOR 


Uwe  GEORGE 


Arazi  arabamla  sabahın  erken  saatlerinde 
yola  koyuldum  Hedefim  Yeryuvarının  nmr- 
kezi.  Güneybatıya  giden  dar.  virajlı  yol.  bosn- 
rrak  basamak  dik  yamaçtan  aşağıya  doğru  iner¬ 
ken  kısa  aralıklarla,  yörenin  rengi  ve  görünümü 
değişiyor.  Yukarıdaki  basamaklar.  Doğu  Afrika'¬ 
nın  yeşil  step  bitkileri  ile  kaplı  olup,  aşağılara 
doğru  uzanan  kurumuş  çayırlar  ve  otlar  arasm 
dan  çıplak  kaya  yüzeyleri  görülebiliyor  Yol  yar¬ 
malarında  fosilce  zengin  tortul  kayaları  geçtik¬ 
ten  sonra  daha  aşağılarda  simsıyoh  bazalt  ka¬ 
yaları  ve  sütunları  arasından  gidiyorum.  Havanın 
sıcaklığı  aşağıya  doğru  indikçe  artıyor  Bir  zü¬ 
rafa  sürüsünün,  yolu  karsıdan  karşıya  geçtiğim 
oörüyorum  Evet  şu  anda  tahmin  ettiğiniz  gıb; 
Doğu  Afrika’nın  ”Rlft  Wal ley”* adlı  çukurluyu 
içindeyim  Buraya  bu  adı.  Iskocvalı  leolog  John 
Walter  Gregory  vermiştir 

J  W  Gregory  1893  yılında  katırlardan  olu¬ 
şan  bir  kervanla  Doğu  Afrika  kıyılarından  kalka 
rak  Kıtanın  içlerine  doğru  hareket  eder  Onu 
bu  nrastırmo  gezisine  Viyaııoiı  meslekdesı 
Edunrd  Süss  İkna  etmiştir  Eduard  Süss  Dnğtı 
Afrika’da  birçok  gölün  tespih  gibi  bir  di/lllm 
gösterdiğini  bunların  günevde  Zambezi  Nehrin».» 
rğzımbn  kuzeye  doğru  Kızıldanız  ûzorinden 
Toros’lanı  kadar  uzanan  verkebırtuı  yarığ*  İçinde 
sıralanmış  olabileceklerini  tahmin  ettiğim  söyle¬ 
miş  ve  ımkAn  bulursa  arnstırnmını  istemiştir 
Gregory  bugün  Kenya’nın  başkenti  olan  Nnır*> 
bı’nln  40  km  kuzeybatısında  000  m  derinliğin 
de  ve  50  km  genişliğindeki  yanaın  kenarında 
durur  ve  aşağılarda  araştırmalarını  yapacağı  çu¬ 
kurluğa  uzun  ıızun  bakar  Dik  yamaçtan  aşağıya 
İndiğinde  savaşçı  Masal  kabileleri  Gregoryye 
araştırma  izni  vermezler  Bunun  Üzerine  araştır¬ 
macı.  grahenin  kenarından  100  km  kuzeye  doğ 
ru  yürür  ve  Bnringo  Gölüne  ulaşır  Gregory. 

Çr*  Ug’v  *  ’i'VşmlrH»  ft*h«  çoV  A l • ; u 4 

Cr**«**rı  #  H*  I*»*»  .'m *kt»flı* 


Saatte  yüzlerce  ton  sodalı  suyun  yer¬ 
yüzüne  çıktığı  4  km.  çapında  bir  gayzer 
kaynağı.  Resimde,  okla  İşaretli  noktalar¬ 
da  görülemeyecek  kadar  küçülen  İki  arat¬ 
tırma  uçağı  bulunmaktadır 


böylece  şans  eseri  bu  büyük  grabenfn  nasıl  olu¬ 
şup  geliştiğini  kolaylıkla  gözleyebileceği  bir  ye¬ 
re  gelmiş  olur 

Grcoûry  Doğu  Afrika  Grabeni’ntn  Aıizons 
daki  Grand  Canycn  gibi  akarsuyun  erozyonu  so 
nucunda  meydana  gelmiş  olamayacağını,  iki  dik 
yamaç  arasındaki  kara  parçasının  derinlore  çök¬ 
müş  olabileceğini  düşünür  Bu  düşüncesini  ka 
nıtlamak  içm  de  grabenln  fıer  İki  kenarında  vc 
graben  tabanında  birçok  Jeolojik  kesitler  yapar 
Fakat,  graben  çukurluğunun  tabanı  kalın  alüv- 
yoh  ve  göllerle  kaplı  olduğu  İçin,  kesit  alma 
ışını  zorlaştırır.  Gregory  bir  sans  eseri,  Barlngo 
Gölü  güneyinde  ve  grubenln  tabanında,  graben 
kenarından  bir  toyla  koparak  ayrılmış  Kamasıa 
Dağı  nı  görür  Bu  dağ  kütlesi,  grabenln  oluşumu 
sırasında  derinlere  çöken  grabenin  tabanından 
oyularak  tipik  bir  horst  olarak  kalmıştır 

Kamusla  DoğıVun  dik  yameçtarındo  bulunan 
kaya  birimleri  graben  yamaçlarında  da  görül 
moktedir  Ancak  Kamosia  Dağı  ndaki  kaya  bi¬ 
rimleri.  grabenln  kenarındaki  benzerlerinden 
1  800  m  deha  aşağıdadırlar  Buradan  giderek  ye 
pıian  hesaplardan  graben  îahnnımn  kenarlara 
göre  4  000  m  derine  çökmüş  olduğu  görülme! 
terlır  Ancak  bu  dorln  yarığın  tabanı,  daha  sonra 
genç  volkanlzmslar  ve  alüvyonluda  doldurulmuş 
tur 

Sıı  nnda  bu  greberıın  tabanında  ve  Magadi 
Gölii’nün  kıyısında  bulunuyorum  Hava  sıcak,  nı 
îubetll  ve  boğucu.  Göl  suyuna  daldırdığım  par 
mağımı  sudan  hemen  çıkartmamama  rağmen 
derim  kızarmaya  başlıyor  Hava  biraz  rüzgarlı 
olmasına  karşın  göl  yüzü  bir  ayna  gibi  hare* 
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kettuz  Mineral  tuzları  ile  zenginlemen  gol  suyu, 
alırlığı  nedeni  İîe  zayıf  rüzgârda  hiç  kıpırdamı¬ 
yor. 

J  W-  Gregory  daha  geçen  yüzyılda,  Afrika'¬ 
nın  doğusı/nd&kl  Rlft  VValîey’ln  bir  çöküntü  zonu 
olduğunun  farkına  varmıştı  Fakat  yerbilimciler, 
yerkabuğunu  parçalayarak  levhalara  ayıran,  bazı 
bölgelerde  otılan  derinlere  çeken  ve  okyanus 
çukurluklarının  meydana  gelmesine  neden  olan 
Vericüre'nfn  derinliklerindeki  olayların  gizini  an- 
erk  son  yıllarda  çözebildiler. 

Yerkürenin  yarıçapına  göre  oldukça  İnce 
olan  katı  yerkabuğu,  bir  şeftali  kabuğu  kadar 
kusursuz  değildir  Yerkabuğu,  plakalardan  oluşan 
bir  mozaik  görünümündedir  ve  yeryüzünün  70 1 
okyanuslar  tarafından  kaplıdır  Plakaları,  ki  ta  saf 
ve  okyanusa!  olarak  ayırmak  zordur.  Örneğin 
Afrika  Plakası  Doğu  Atlas  Okyanusumun  okya- 
nuaal  kabuğu,  Batı  Hint  Okyanusumun  okyanu¬ 
sa!  kabuğu  ve  Afrika'nın  kıtasal  kabuğundan  olu¬ 
şur 

Okyanusa!  kabuk  ağır,  buna  karşılık  kıtasal 
kabuklar  daha  hafif  kayalardan  oluşur  levhalar, 
yerkabuğu  altındaki  sıcak  vo  akışkan  magma 
mantosunun  üzerinde,  adeta  kayarak  hareket 
öder  Bu  kaymalar  sırasında  levhalar  bir  tarafta 
devamlı  yenilenirken,  öteki  tarafta  Yer'ln  derim 
İlklerine  da  far  Bu  nedenle  okyanus  lann  ve  kt> 
talerin  birbirlerine  karşı  olan  konumlun  sürekli 
bir  değişme  hafindedir  Milyonlarca  yıl  boyunca 
kıtalar  birbirlerinden  uzaklaşmışlar  veya  birbir¬ 
lerine  yaklaşmışlardır  Afrika  ve  Güney  Amerika 
kıtalarının  kıyılan  bir  rastlantı  sonucu  da  birbir¬ 
lerine  uygunluk  gösterebilirlerdi,  Fakat  )eoloatar 


har  ık*  kıla  parçasının  bir  zamanlar  tek  bu  kın 
olduklarını  ortaya  koymuşlardır,  Atlas  Okyanusu 
nun  her  İki  yakasındaki  bu  İki  kıtanın  kaya  ya¬ 
pışı  en  İnce  ayrıntıya  kadar  birbirlerine  uygun¬ 
luk  göstermektedir 

Bilim  adamları,  levhaları  hareket  etıiıert  gü¬ 
cün  kaynağım  araştırırken,  önemli  keşifler  yop- 
nlar  Okyanusa I  kabukların  dokansk  noktaları 
boyunca,  binlerce  kilometre  uzunluğa  va’an  de¬ 
nizaltı  sırtlan  uzanır.  Bu  sırtların  zirvelerinde 
Afrika'daki  Bift  VValley  benzeri  uzunlamasına 
grabentar  yer  alır  8u  graocnlerin  tabanından  da, 
sık  sık  bazal Hk  lavlar  çıkarak  katılaşırlar  Lev¬ 
halar.  grabenierden  çıkan  magma  sonucu  değil; 
fskat  yer  kabuğu  altındaki  kızgın  magma  ıçindu 
oluşan  bir  takım  konveksiyon  akımlar  sonucu 
birbirlerinden  ayrılırlar.  Magma  İçindeki  konvek¬ 
siyon  akımlara  ölerek  w  yarıklar  boyunca 


AF  AR  ÇUKURUNDA  BİR  KRATER 
1»  km3  yüzölçümü  olan  Af  ar  Çukuru, 
denir  seviyesinden  i2Qm  deha  aşağıdadır 
Feytanmatar  ve  volkan  irme  faaliyetleri  so¬ 
nunda  Km  İden  iaden  ayrd  arak  kuruyan 
çtıfcırrlıığun  tabam,  t  ÛÛO  mye  yekin  tuz 
tortulları  İla  kopildir,  Çukurluğun  tabanın- 
den,  çeşitti  zaman  tarda  vo  yerlerden  fay¬ 
lar  boyunca  (evler  çıkarak  okyanusa!  ka¬ 
buğu  oluştururlar.  Baz*  kraterlerden  de 
yutanda  olduğu  gibi  bol  sodalı  ve  kükürt¬ 
lü  sıcak  su  kaynaklan  çıkar. 


«i t  im 
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birbırlermdeı»  ayrıları  levhaların  arasında  oluşan 
boçluklaı  f  derinden  gelen  magma  ile  doldurulur 
Okyanusa I  ve  kıtasal  kabuklar  böylece  devamlı 
ı'Oii  denirler 

Dımyamtzm  yüzü,  kabuğun  bu  şekilde  de 
vjunb  yenilenmesine  karşın,  genlgleyemeyeceği 
ne  pflre.  kabuğun,  başka  yerlerde  de  ortadan 
keybnlmasi  gerekir  Bu  yerler  yine  derîn  deniz 
graben [eridir  ve  bu  grabenlerln  altında  magma 
deki  konveksiyon  akımları  yukarıya  doğru  değil 
rşrğrya  doğrudur 

Okyanuslann  tabanındaki  ftifî  Walley*ler  bo¬ 
yunca  yenilenen  okyanusa!  kabuk,  yanlara  doğ 
ru  koyarak  borak  e  t  eder,  bu  arada  soğuyarak 
ağırlaşır  Okyanusa!  kabuğun  özgül  ağırlığı,  kı- 
lesal  kabuğa  gdre  daha  ağır  olduğu  İçin  bu  İki 
kabuğun  çarpıştığı  doğrular  boyunca  okyanusal 
kabuk,  kttasel  kabuğun  altına  doğru  dolar  De 
r İnlere  dalan  okyanusa!  kabuk,  tekrar  eriyerek 
magmaya  kansrr  Kıtasal  kabuk  hafif  olduğu  için 
bu  hareketlere  fazla  katılmaz,  bir  köpük  gibi  yu- 
knnda  kalır 

7M0D  milyon  y»l  önoe,  büyük  AfHka-Güney 
Amerika  Kıtası  ortasından  yarılıp,  doğu  ve  batı 
doğrul  tuşunda  birbirlerinden  uzaklaşmaya  başla 
dtklarrnda  bugünkü  Atlas  Okyanusıfnun  doğuş 
sancıları  başlamış  oluyordu,  Atlas  Okyanusu  ou 
ktızey-gilney  doğrultusunda  boydan  boya  keteden 
Orta  Atlantik  Sırtı  [bir  denizaltı  Rift  Walley*ldbî 
günümüze  kadar  okyanusal  kabur  olustura  gel- 
mlştlr 

Günümüzde  de  bir  okyanus  oluşumuna  ta* 
hık  oluyoruz  Doğu  Afrika  Yarığı  fRift  VVaileyf 
boyunca,  Afrika  Kıtası  ikiye  ayrılıyor  Bu  yarık, 
açılmakta  olan  bir  fermuara  benzeti  lirse,  fermua¬ 
rın  açılmış  olan  kısminde  bugün  gene  bir  okya- 
nusr  yani  Kmldeniz  uzanmaktadır.  Diğer  okya¬ 
nus  taban»  yarıklarında  olduğu  gibi,  Kı/ı İde- 
nîz’in  tabanında  da  derîn  bîr  yarık  bulunmakta* 
dır  Bu  yarık  boyunca  Arap  Plakası  doğuya.  Af¬ 
rika  Plakası  ise  batıya  doğru  kaymaktadır.  Fer* 
muann  henüz  kapalı  bulunduğu  Doğu  Afrika  Gra- 
beni'nde  ise  okyanusîaşmanm  sancılarının  devam 
r.ttiği  görülmektedir, 

Haftalarca,  önce,  uçaktan  gözlediğim  Natron 
Gölü'nün  I  Tanzanya]  mavi  suları,  bu  seferki  uçu* 
şomda  adeta  bir  siyah  ayna  görünümünde  ve 
ayrıca,  içinde  büyük  beyaz  renkli  spiraller  yer 
eliyor  Bunlar  ilk  uçuşumda göl  yüzünde  küçük 
beyaz  nokralar  hafinde  dikkatimi  çekmişlerdi  Fn 
büyüklerinin  çapı  1-2  km'ye  varan  bu  spiraller 

nötrlüm  karbonatlı  gayzer  kaynaklarıdır.  Bu 
sıcak  su  kaynaklan,  yerkabuğunu  keteden  faylar 
boyunca  yerin  derinliklerinden  yüzeye  çıkmakta¬ 
dır 


AFRİKA  VE  ARAP  LEVHALARI,  KUZEYDE 
BİRBİRLERİNDEN  YILDA  14  cm,  GÜNEYDE 
İSE  ANCAK  1  mm.  UZAKLAŞMAKTADIR* 
LAFI. 

Güneyde  Zâmbezi,  kuzeyde  ite  Torca 
İare  kadar  7.000  km.  uzunluğundaki  Doğu 
Afrika  Yartğt  fRift  W» Hey),  Arap  ve  Etyüp* 
ya  Plakaları  doğuya,  Afrika  Plakası  İse  ba¬ 
tıya  kaymaktadır.  Yarık  boyunca  yeni  bir 
okyanus  oluşmaktadır.  Ysnima  kuzeyde, 
güneye  göre  daha  hızlıdır.  Yarık  tabanında 
birçok  merkezden  çıkan  lavlar,  yeni  okya¬ 
nus  kabuğu  oluşturmaktadır.  Birçok  mer¬ 
kezden  İse  sodalı,  kükürtlü  ve  tuzlu  sıçalı 
gayzer  kay  nektarı  çıkmaktadır.  Yarılma  ola¬ 
yı  20  milyon  yit  evvel  başlamış  olup,  orta 
boy  bir  okyanus  oluşması  İçin  dahil  mil¬ 
yonlarca  yıl  geçmesi  gerekmektedir. 
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Yarık  omuzlarının  birbirlerinden  uzak- 
lığ-  350  km’ye  ulaştığı  Kızıldeniz’in  taba¬ 
nında  yeni  okyanus  kabuğu  oluşmaktadır. 


Afar  Çukuru  nda  da  plakalar  geniş  öl* 
çüde  birbirlerinden  aynimışlar.  Grabenin 
tabanındaki  plaka  parçacıkları  derinlere 
gömülmüş.  Derinlerden  galen  magma,  gra- 
ben  tabanına  yayılmış.  Kıtasal  yarılma  Kı¬ 
zıl  den  İr 'de  ve  Aden  Körfezinde  okyanu 
sal  yarılmaya  dönüşmüş. 


Barlngo  Gölü  güneyinde  Kamasia  Da 
ğı.  grabenin  tabanında  çarpılmış  bir  şekil¬ 
de  görülmektedir.  Bu  dağ,  batıdaki  Afrika 
Plakasından  kopmuş  ve  fakat  graben  taba¬ 
nı  lie  İyice  derinlere  gidememiş  bir  horst 
olarak  ortada  kalmış. 


Levhaların  kayarak  birbirlerinden  uzaklaşma¬ 
ları  sonucu  okyanusleşma  olayı  çok  yavaş  ol¬ 
maktadır.  Doğu  Afrika  Yarığfndo  ilk  hareketler. 
20  milyon  yıl  önce  başlamıştır.  Buğun  bu  yarı¬ 
ğın  Kızıldeni?  kesiminde  levhaların  birbirleri  v 
den  uzaklaşmaları  yılda  1-2  cm  İken.  Doğu  Af» 
rlk8*da  1  mm  kadardır 

Kenya  vc  Tanzanya'da  okyanuslaşnıamn  ilk 
doğuş  sancıları  başladığında,  buradan  t  000  km 
daha  kuzeyde  Etyopya'dakl  Afar  Üçgeninde  ok 
jtnuslaşma  başlamıştı  bile.  Dünya  nın  en  sıcak 
ve  yol  vermez  çöllerinden  birisi  olan  Afar  Çuku- 
ru'ndo,  Doğu  Afrika  Yarığı  ite  Hint  Okyanusu 
Grabeni’nln  batıdaki  devamı  olan  Aden  Körfezi 
Crrbenl  birleşirler 

Yerbilimciler,  Afar  Çukurunda  ayakkabıları 
deh!  ıslanmadan,  okyanusların  binlerce  metre 
derinliklerinde  meydana  gelen  olsylsrı  gözleme 
ve  İnceleme  olanağına  sahiptirler :  Okvtnusal 
kabuğun  oluşması.  Afar  Çukurunun  kuzey  bölü¬ 
mü,  bir  zamanlar  Kmldeniz^in  suları  İle  kaplı 
idi  Paylanmalar  ve  volkanızmalar  sonucu  yöre¬ 
nin.  Kızıldenlz  İle  olan  hidrolojik  bağlantısı  ke¬ 
sildi.  Çukurluktaki  deniz  suyu,  bir  şiire  sonra 
tamamen  buherlaştı  ve  geriye  kalın  bir  tuz  ta¬ 
bakası  kaldı. 

Afar  Çukurunda  levhalar  birbirlerinden  uzak¬ 
laştıkça  ve  graben  tabanındaki  levha  parçacık¬ 
ları  derinlere  gömüldükçe.  Yerküre'nin  derinlik¬ 
lerinden  çıkacak  olan  maömeya  geniş  yerler 
açılmaktadır.  Yer  in  100-150  km.  derinliklerinden 
gelen  kızgın  ve  akıcı  lavlar,  oluşan  bu  boşluk¬ 
ları  sürekli  doldurmaktadır.  Yeryüzüne  ^çı  kıp  ka¬ 
tılaşan  bu  lavlar  gene  okyonusal  kabuğu  oluş¬ 
turur 

Afar  Çukurunda  açıkça  gözlenebilen  bir  di¬ 
ğer  olgu,  Jeologların  °rift  İçinde  riftleşme"  de¬ 
dikleri  olaydır.  Levhaların  kayarak  birbirlerinden 
uzaklaşmalarına  neden  olan  magma  mantosu 
içindeki  konveksiyon  akımları,  doğal  olarak  rift 
tabanında  yeni  oluşan  okyanusal  kabuğu  da  ya¬ 
rarak.  yanlara  kaymasını  sürdürür.  Bu  rift  İçinde 
veniden  riftlesmeler  ve  okyanusal  kabuk  oluşu¬ 
mu  olayları  gittikçe  açılan  ve  hiçbir  zaman  da 
kapanmayacak  bir  yaraya  benzetilebilir. 

GEOdan  Çev.:  Dr  Nuri  GÜLDALJ 


•  Los.  Angeles  vc  Sen  Frım&isko  ara¬ 
sındaki  yol  her  yıl  kısalıyor.  Nedotıl;  San 
Andreaa  Fayı  nın  ut  taraflarında  yer  alan 
İki  kentin,  yılda  yaklaşık  2.5  cm.  birbirine 
yaklaşması. 


o.  .j,  ı*s$ 
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SI61I  ACICI” 
TM  OLUYOR 


İsmail  ÖZKAHRAMAN  * 


Türkiye,  bitki  örtüsünün  oloğanüstiı  çeşitli- 
llğo  cahip  olduğu  bir  ülkedir.  Güneyden  Ak. 
deniz,  kuzeyden  ve  batıdan  Avrupa  *  Sibirya  ve 
doğudan  da  Iran  •  Turon  florası  Anadolu'yu  bu¬ 
lulma  yort  olarak  seçmiştir 

Türkiye  bitki  örtüsünün  ilginç  özelliklerinden 
birisi  de  endemik  ve  rellk  türlerin  sayısının  laz- 
Iscs  duşudur  Endemik  ve  rellk  İfadesi  ülkemiz¬ 
de  bulunen  bitkilerin  Türkiye'ye  has  dorinl  ya¬ 
yılışları  bulunduğunu  ve  ayrıca  binlerce  yıl  sü¬ 
ren  jeolojik  devirlerden  günümüze  süzülerek  gel¬ 
melerini  anlatır  An&dolu’da  yaşayan  ve  sayıları 
F60  -  900  cinsi  ve  9  000  türe  ıılosan  bitkilerden 
on  az  20-30’unun  bu  özellikte  olusunu  söy¬ 
lersek  flnrlsflk  ncıdan  zenginliğimiz  cpoctk  or- 
taya  ç*kar 

Ülkemize  has  endemik  ve  rellk  ağar,  türleri 
arasında  Uludağ  Göknan  (Ablos  bommûllerinna) 
Kazdağı  Goknan  (Abıes  eguıtrojani]  Ebrntri  Kr 
raçam  (Plnus  nlgro  var  pyramldalfs) .  Kasnak 
Meşesi  lOuercus  vulcanlcal  akla  ilk  g:Jan  ör. 
nekler  olmaktadır  İşte  bu  özelliğe  sahip  eğer 
türlerimiz  arasında  Anadolu  Sığla  Ağacı  nın  tli- 
guldember  orientallsl  ayrı  ve  özel  bir  yeri  bu¬ 
lunmaktadır  8u  ağaca  halk  “günlük"  adın»  ver¬ 
miştir 

Sığla  cinsinin  halen  Kuzey  ve  Orta  Ameriks 
ile  Batı  ve  Doğu  Asya’da  bulunan  6  türü  vardır 
8u  tüller  içersinde  Anadolu  Sığla  Ağacı  (L.  ori- 
entallş)  Amerikan  Sığla  Ağacı  (L  styrocifhıa) 
o  Formuma  Sığla  Anacı  fl  formosano)  en  önem¬ 
lileridir 

Yalnızca  ülkemizde  doğal  yayılış»  olan  Ana¬ 
dolu  Sığla  Ağacı,  gerçekte  yerel  bir  dağılım  gös¬ 
terir  Nitekim  geçmişte  toplam  yayılış  alan» 
4  C30  •  7.0CD  hektar  olarak  belirlenen  bu  türün 
bulunduğu  alan  giderek  azalmış  vc  Türkiye  Or¬ 
man  Envanteri  (1980)  isimli  yayına  göre  sadece 
1.337  hektar  kalmıştır  Bıı  son  rakam,  İnsanı 


Ufc;ıs*,to  düşürecek  ölçüde  Sığla’nın  yok  oluşunu 
gusletmektedir. 

Anadolu  Sığla  Ağacı  na  en  çok  Muğla  İline 
bağlı  Köyceğiz  Marmaris.  Fethiye.  Milas  ve  Uİ3 
ilçelerinde  taban  arazide  veya  deniz  seviyesine 
yakın  sulu  derelerde  rastlanmaktndır,  Denizliye 
bağlı  Acıpayam  ilçesinin  Göycuk  Köyü  çevresin- 
c>;  Gerenis  Çayına  bakan  yamaçlarda  gruplar 
halinde  1.0C5  m.  yüksekliğe  ulaşmaktadır  ki.  bu 
yöre  cJemz  seviyesinden  en  çok  uzaklaştığı  yer- 
dir 

Sığla  Ağacı  ormanlarının  2/3  nün  toplandı¬ 
ğı  yer  Köyceğiz  Gölü  ve  Dalaman  Çayı  çevresi¬ 
dir  Buradan  da  anlaşıldığı  gibi  Sığla  Ağacı, 
toprak  ve  ekolojik  Istokler!  bakımından  derin, 
sulak  ve  taban  suyu  seviyesinin  yüksek  olduğu 
verimli  yerleri  sever  Ortalama  boyu  7- 1 5  m 
«ırasında  İse  de  Fetbiye-Küçükkargrda  38  yaşın- 
da  27J5  m  boya  ve  48  cm  çapa  ulaşan  örnek¬ 
ler  de  belirlenmiştir. 

Yapraklan  akçaağaç  yapraklarına  benzeyen 
Sığlu  Ağacı  saf  veya  kızılçam,  kızılağaç  kara¬ 
ağaç  ve  çınnr  gibi  türlerle  karışık  olarak  bulu 
nur 


Sayfanın  Üstündeki  resimde,  Marma¬ 
ris  yöresindeki  sığla  ormanları,  üstteki  re- 
simde  İse  Köyceğiz  yakınlarında  giderek 
azaJan  sığla  ormanı  görülüyor. 
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Fothiyo  yöresinde  ta¬ 
rım  arazisinde  tarla  sınt- 
rmda  kalmış  bir  tığla  ag* 
cı.  Diğer  resimde  İte  Ana¬ 
dolu  tığla  ağacından  bir 
dal.  yapraklan  ve  mey  vasi 
llo  görülüyor. 


Anadolu  Sığla  Ağacı  geçmişten  günümüze  ka¬ 
lan  önemli  bir  armağandır  Geçmiş  derken,  üçün¬ 
cü  jeoloıık  zamanı  ve  binlerce  yılı  kastettiğimiz 
unutulmamalıdır.  Nitekim  L  oHeııtaNs  var  integ- 
rıloba  Pliosen'de  Sofya  Ovası  ve  Kafkasya’da 
özellikle  görülen  ve  bu  devre  alt  fosilleri  bulu¬ 
nan  Avrupa  Sığla  Ağacına  (L  europaea)  çok  ben¬ 
zemektedir  Sunu  hemen  eklemeliyiz  ki.  Avru¬ 
pa’da  artık  ülkemiz  dışında  doğal  olarak  mevcut. 
Sığla  Ağacı  bulunmamaktadır  Daha  açık  bir  ifa¬ 
deyle  söylersek;  Anadolu  Sığla  Ağacı  binlerce 
yıldan  artakalan  değerli,  milli  bir  servettir.  6u  yö¬ 
nüyle  düşünürsek  Efes  harabelerinden.  İskender 
labdlnden.  kaşıkçı  elmasından  farkı  yoktur  Bun¬ 
lar  nasıl  özenle  ve  haklı  olarak  konmuyorsa  Sığ¬ 
la  Ağacı  da  aynı  ciddiyetle  ve  aynı  gerekçelerle 
korunmalıdır  Gelecek  kuşaklara  bırakacağımız 
miras  İçerisinde  Anadolu  Sığla  Ağacı  da  bulun¬ 
malıdır 

Tarihi  çevre  olarak  kalıntılarla  Sığla  Ağacı¬ 
nın  birlikte  bulunuşuna  örnek  olarak  Kaş-Kalkan 
yöresinde  Xanthos  harabelerinin  2  km  batısın¬ 
da  Esen  Çayı  boyunca  yer  alması  gösterilebilir. 

Sığla  ağaçlan  peyzaj  m»p>orisi  açısından  da 
değerli  süs  bitkileridir  Anîak  asıl  ekonomik 
unemi  kendisinden  elde  edilen  sığla  yağından 
ileri  gelir  Sığla  Ağacının  normal  olarak  odun  ve 
kabuğunda  bal  ra  m  kanalları  bulunmaz  Ancak  ağa¬ 
cın  herhangi  bir  şekilde  yaralanması  Ihe  bu  ya¬ 
raya  komşu  olan  w  yeni  gelişen  odun  dokusu 
•çerlslnde  balzam  kanalları  oluşur  Epltel  hücre¬ 
leriyle  sınırlanmış  olan  kanallara  sığla  yağı  söz 
komısu  hücreler  tarafından  çıkartılarak  boşaltı¬ 
lır  Esasen  bu  balzam  nedeniyle  Latince  (llgul- 
dus]  ve  Arapça  (amber)  sözcüklerinden  yararla¬ 
narak  “güzel  kokulu  sıvı”  anlamında,  orman  bo- 
trniği  bilim  dalında  Sığla  ağaçlarının  bulunduğu 


cinse  lıquıdambar”  adı  verilmiştir. 

Sığla  yağı.  Temmuz  ayı  ile  Ekim  ayı  arasın¬ 
daki  dönemde  torbalara  alınmakta  ve  bakır  kap¬ 
larda  kaynatıldıktan  sonra  keçi  kılından  yapılmış 
torbalara  konularak  hidrolik  preslerde  sıkıştırma 
yoluyla  sığla  yağı  çıkarılmakta  ve  beton  havuz¬ 
larda  toplanmaktadır.  Presleme  sonunda  torbada 
kalan  yağa  bulaşmış  durumdaki  artığa  da  *'gün- 
lük”  veya  '  buhur'  adı  verilmektedir. 

Sığla  yağı  (styrax  Ikyuidus)  taze  halde  iken 
kahverengi  sarı  renkli  olup,  kendine  has  belirgin 
bir  kokusu  vardır  İçerisinde  tarçın  asidi  |9inna- 
mik  asit),  styracin,  styrol.  styron.  storeslno!  ve 
styrogerüo  gibi  asit,  ester,  alkol  ve  fenol  yapı¬ 
sında  kimyasal  bileşikler  vardır  Türk  Standartları 
Enstitüsü  tarafından  TS  85  nolu  bir  standart,  sığ¬ 
la  yağı  ıçm  hazırlanmıştır 

Sığla  yağı  iyi  bir  parazit  öldürücü  ve  anti¬ 
septiktir  Alkoldeki  çözeltisi  parfümlerin  kokusu- 
ı  u  tespit  etmek  İçin  flksatör  olarak  kullonılır, 
Böylece  parfümlerin  kokusu  uzun  sûre  kaybol 
rr.  az. 

Günlük  veya  buhur  denilen  artık  madde  (Cor- 
tex  thymtemitfs)  ise  cami  ve  kiliselerde  hoş  ko¬ 
kusu  nedeniyle  tütsüleme  amacıyla  kullanılmak 
tedır. 

Sığla  Ağacı  yapraktan  da  hoş  kokulu  ve  lez 
zotll  oldukları  »cin.  özellikle  ilkbaharda  bu  yap 
faklardan  dolma  yapılmaktadır 

Sığla  Ağacı  odunu  açıkta  kullanmaya  uygun 
olmamakla  birlikte  özellikle  sualtında  dayanıklı¬ 
dır  Bugün  ise  Sığla  ormanlarından  elde  edilen 
odunlrr  yakacak  ölerek  değerlendirilmektedir 
Bunlar  yağlı  olduğu  ve  bolca  alev  vererek  yandı¬ 
ğı  için  özellikle  fırıncılar  tarafından  tercih  edil 
mektedifler. 

1917  yılında  Sığla  ormanlarımızdan  senede 
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NJ  jerde  17-22  kuzey  enlem  dereceleri 
arasında  ve  Agadez  kentinin  doğusunda 
Sahranın  mutlak  çöl  niteliği  taşıyın  Tenerâ 
Bölgesi:  sessizlik,  susurluk  ve  yalnızlık  top¬ 
rağıdır. 

Tenere,  Targui  kabile  »inin  dilinde 
"Apayn  bölge  *  anlamına  gelir,  12 300.000 
örekli,  renkli  Nljsr  ve  1/4 £00*000  ölçekli 
M  lebe  I' in  haritalarında  da  san  refikle  göste¬ 
rilen  Tânöre  çöl  bölgesinin  ortasında 
"Tendre  Ağacı"  adıyla  mavi  bir  nokta  vardır. 

İşte  bu  noktada,  butun  kâşiflerin  bahset¬ 
tiği  ve  yer  aldığı  çöl  bölgesinin  tamamında 
merkezî  bir  yer  görevi  yapan,  şaşırtıcı  bir 
ağaç  bulunmaktadır.  Ağacın  hemen  yanında 
1938  1939  kış  döneminde  bir  kuyu  kazıldı  ve 
dibi  36  m 'ete  bulunan,  fazlaca  ümit  verme¬ 
yen  bir  »u  kaynağına  rastlandı  Söz  konusu 
su  kaynağım  bulmak  İçin  ağacın  köklerinin 
toprak  yüzeyinden  33  m 'den  fazla  bir  derin¬ 
liğe  indiği  anlaşıldı.  4  m  boyundaki;  kısa, 
çatallı  İki  gövdeden  oluşan  bu  ağaç,  bitki 
biliminde  *' Acarda  albida"  diye  bilinen  bir 
akasya  ağacı  İdi. 

Semsiye  seklinde  bir  tepe  çatısına  sa¬ 
hip.  hafif  maviye  çalan  gri  yaprak  lan  yİ»  ku¬ 
rak  mevsim  süresince  sadece  bu  ağaç,  İn- 


rrtalzma  200  ton  d  varında  sığla  yağı  üretiminin 
mümkün  olacağı  bohHörrmlştl.  t949*da  İse  üretim 
m  Uçtan  ISO  tona  ulaşmıştır  Sığla  Ağacının  yok 
edilişine  paralel  olarak,  üretim  de  azalmıştır  Ni¬ 
tekim  196Ü‘da,  ancak  93  ton  üretim  yapılabil¬ 
miştir  Sığla  yağı  gerek  devlete  ve  gerekse  özel 
kıçitere  alt  ormanlarda  üretilmektedir.  Dovbî 


san  ve  hayvan  tüm  canlıları  değerli  bir  göl¬ 
ge  sağlamaktaydı.  Odunu  mükemmel  olan 
bu  ağacın,  yapraklan  ve  meyveleri  sürülerin 
güç  besin  bulunan  haftalarda  beslenmesine 
yardımcı  oluyordu.  Baklaya  benzer  meyvesi 
olan  bu  ağacın,  toprağın  verimliliğine  «tfclaî 
de  çok  belirgindir.  Bu  akasya  türü,  insanlar 
tarafından  o  derece  sevilmiştir  ki,  eski  Zin- 
der  Sultanisi ı,  İzin  almadan  bu  ağaçları  ke¬ 
senlere  ölüm  cezası  veriyorlardı, 

Tenöre  ağacı  artık  yok...  Birkaç  yü  önce, 
yanlış  manevra  yapan  ve  koyun  taşıyan  bir 
kamyon,  bu  ağacı  devirdi.  Nlfarln  başkenti 
Niamey'de  bulunan  Milli  Müze,  bu  efsanevi 
ağaçtan  artakalanları  topladı  ve  ona  gerçek 
bir  anıtkabir  yaptırdı.  Ağacın  ölüm  yıldönü¬ 
münde  özel  pul  basımı  yapılacak. 

Ağacın  bulunduğu  yere  İse,  söylendiğine 
göre  her  sonbaharda  pası  kaybolan  metal  bir 
ağaç  ve  yan  tarafına  da  dikenli  tefin  çevrili, 
tizle  değeri  olmayan  üç  çalı  dikildi.  Bunlar 
herhalde  güzel  ‘Tânârâ  Ağacı"  geleneğini 
sürdürecekler. 

Ravue  Forettlâre  Françalse'den 
çev.;  İsmail  ÖZKAKRAMAN 

Orman  İşlet  mel  erince  1968'de  63.1  V©  1978'de 
İse  sadece  ıfl  î  ton  sığla  yağı  üretimi  gerçek¬ 
leştirilebil  mistir.  Verdiğimiz  bu  rakamlar  Anado¬ 
lu  Sığra  Ağacının  yok  olmakta  olduğunu  gös¬ 
teren  matematiksel  gerçeklerdir. 

Sığla  ormanÎBnnm  büyük  ölçüde  yok  ©tona 
nedenleri,  şöylece  özetlenebilir : 
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BİLİM  ı*  TEKNİK 


yj  Sığla  ormanlar*  verimli  topraklar  üzerin 
de  bul  onmakta  ve  tarla  açılması  yoluyla  salmak* 

tadır 

b)  Sığla  oı  martlarının  ikinci  önemli  tahrip 
nedeni,  "irtifak”  haklarıdır. 

İrtifak  hakları  konusu  ü93!  sayılı  Orman  Ka- 
nurm’ııuıı  17.  Mad.  3  fıkrası  ite  115.  Mad  2.  fık¬ 
rasında  yer  almıştır.  Bilindiği  gibi  hukukta  irtifak 
hakkı,  "ta&mmaz  mal  üzerinde  yararlarıma  ve 
kullanıma  razı  olmayı  veya  mülkiyete  ilişkin  bazı 
hakların  kullanımından  vazgeçmeyi  içine  alan  ve 
diğer  taşınmaz  mallarda  şahıslar  admo  verilen 
aynî  hak  şeklindeki  külfetler"  olarak  tanımlan¬ 
maktadır 

cl  Uygun  oîmıyân  çaplara  sahip  ağaçlarda 
ve  ağaca  canlılığım  kaybettirecek  şekilde  yara 
açarak  sığla  yağ*  üretmek,  hayvan  otlatması  gi¬ 
bi  faktörler  de  tahripte  önemli  birer  etkendirler 
dİ  Sığla  ağaçlarına  höcek  arız  olmadığı  id¬ 
dia  edilmekteyse  de  "Chrysobothrls  affinis”  ve 
'Lymantria  dispar"  gibi  böcekler  zarar  vermek¬ 
tedir;  ancak  biyolojik  anlamda  en  önemli  zararlı¬ 
sı  '  insan"  dır 

Hatta  daha  da  ilginç  alan  nokta:  böcekler 
sadece  canlılığını  kaybetmiş  sığialara  zarar  ver¬ 
mesine  rağmen  İnsanlar  hiçbir  kural  tammcdao 
asırlardır  sürdürdükleri  yok  edici  özelliklerim, 
günümüzde  de  devam  etti  ime  kted  iri  er. 

Sığla  Ağacının  yok  oluşunu  önlemek  için  alı¬ 
nabilecek  tedbîrler  vardır  Bunlar  arasında  ilk  ak¬ 
la  gelen,  Sığla  Ağacının  iki  varyetesi  arasındaki 
ilişkileri  belirleyecek  ve  türün  özelliklerine  bi¬ 
raz  dahî  açıklık  kazandıracak  araştırma  çalış¬ 
ıl  atarı  gelmektedir. 

Sığla  yağım  ülkemizde  değerlendirebilir;  ya¬ 
ni  ham  olarak  satmaktan  çıkabilirsek,  varlığının 
korunması  ve  döviz  kazancı  artışı  gibi  İki  yönlü 
yarar  s  ağlı  ya  biliriz.  Bu  noktadan  hareketle  Sığla 
ormanları.  Sığla  Ağacının  odunu  İçin  değil  de  ya¬ 
ğı  irin  yetiştirilmesi  gereken  bir  tiir  oluşu  dik¬ 
kate  alınarak  işletilmelidir 

En  önemli  konu  ise  özellikle  koruma  konu* 
«tıdur  11.8  1983  tarihli  Resmî  Gazete 'de  yayınla¬ 
narak  yürürlüğe  giren  2873  saydı  Milli  Parklar 
Kanunu'nda  "tabiatı  koruma  alanlarımda  yer  a'mıs- 
tır  Buna  göre  tabiatı  koruma  alanı  "bilim  ve 
rf'itim  bakımından  önem  taşıyan  nadir,  tehlikeye 
mçruz  veya  kaybolmaya  yüz  tutmuş  ekosistemler 
türler  va  tnbii  olayların  meydana  getirdiği  seç¬ 
kin  örnekleri  İhtiva  eden  ve  mutlak  korunması 
gerekil  olup  sadece  bilim  ve  eğitim  amaçlarıy¬ 
la  kullanılmak  üzere  ayrılmış  tabiri  parçaları" 
seklinde  tanımlanmaktadır 

Bu  arada  1970  yılında  üstün  İrse!  Özellikle¬ 
re  sahip  ve  '“plus"  denilen  ağaçlardan  oluşan 


Güneybatı  Anadolu  Bölgesinde  gi¬ 
derek  azalmakta  olan  sığla  ormanlarının 
coğrafi  dağılımı. 

tir  Sığla  ormanı  bol  yağ  veren  ağaçları  korumak 
ve  gerektiğinde  kullanılmak  üzere  Fethlye-Gocek 
bölgesinde  tohum  meşceresi  olarak  ayrılmıştır 
Yir*  Köyceğiz'de  1979  yılında  Karahayıt  serisin¬ 
de  Sığla  Ağacının  biyolojik  ve  genetik  özellikleri* 
ri  korumak  amacıyla  30  ha  lik  bir  alan  "btyogene. 
1  ik  rezerv"  oîarak  ayrılmış  bulunmaktadır. 

Sığla  ormanlarım  koruyabilmek  ve  gelecek 
kuşaklara  da  güzel  bir  miras  olarak  bırakabilmek 
İçin  devlete  ait  orman  ve  nrman  rejimine  giren 
yarlerde  tabiatı  koruma  alanı"  statüsünü  sağla¬ 
mak  herhalde  en  uygun  yol  olacaktır. 

Sığla  yağı  konusunda  ilk  araştırmaları  yapan 
İ  Ü  Orman  Fakültesi  öğretim  üyelerinden  Prof. 
Dr.  Savni  Huş'un  belirttikleri  gibi  ‘Bu  yüksek 
ekonomik  değerdeki  orman  yan  ürünümüzün  ve¬ 
rimini  artırmak,  ormanlarım  onarmak,  vatanî  öde¬ 
vimizdir," 


TARİHTE  SIĞLA 

1192  yılında  Haçlı  Seferleri  sırasında  In¬ 
giltere  Kralı  Aslan  Yürekli  Rlehard.  çadırında 
oturduğu  lalam  kuvvetleri  komutanı  Solahad- 
dln  Eyyübi  ile  sohbet  ederken,  birden  midesin¬ 
de  duyduğu  dayanılmaz  sancılar  nedeniyle  acı 
çekmeye  baslar.  Sclnhaddln  Eyyübi  doktorun¬ 
dan.  hemen  bir  Haç  verme  sini  İster.  Doktorun 
verdiği  "İksir"  î  îcen  Kral  Rîchard,  rahatlar 
ve  İyileşir. 

ö  zamanlar,  "Hayat  İksiri"  de  denilen 
ve  Anadolu  Sığla  Ağacrndaıı  elde  edilen  bu 
ilacın  yasamı  uzattığına  ds  inanılıyordu.  Bu 
giln  bile  Güneybatı  Anadolu  yöresinde,  sığla 
HÇHcıudan  elde  edilen  kart  sunlar.  mide  ve 
boğaz  ağrılarında  Haç  olarak  kullanılır., 


t  h  n).  l'W4 
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CAY  VE 
SAĞLIĞIMIZ 


Prof.  Dr.  Burhan  KAÇAR 


ÇUıll  yazarların  yazılarından  anlaşıldığına  ıjo* * 
re  2000  yılından  çok  daha  uzun  bir  süre¬ 
den  bert  Çın  halkı,  sudan  sonra  en  fazla  çay  iç¬ 
mektedir  Bugün  sahip  olduğumuz  en  basit  İlaç- 
lonn  dahi  bilinmediği  yüzlerce  yıl  öncesinden 
bu  yana  Çin  halkı,  çeşitli  gözlem  ve  deneyimle¬ 
rine  doyanarok  çayın  İnsan  sağlığı  üzerine  olum¬ 
lu  etkiler  yaptığına  Uranmış  ve  bunu  savunmuş* 
tur.  Çinlilerin  inancına  göre,  cay  insanlarda  uyu¬ 
şukluğu  gidermekte,  mideyi  uıhotlntmakta.  canlılık 
vermekte  öksürüğü  İyileştirici  ve  balgam  sok 
türücü  görev  yapmakta,  bas  ağrısını ‘gidermekte 
ve  ııteşi  düşürmektedir  Çinlilerin  çayın  yararla¬ 
rına  İlişkin  bu  İnancı,  zamanla  öteki  milletler 
tarafından  de  paylaşılmış  ve  pek  çoğu  bilimsel 
araştırmalarla  da  kanıtlanmıştır 

Çayın  İnsanlarda  yorgunluk  gıdertci.  canlılık 
verid  etkisi.  İçerdiği  kafein  He  yakından  İlgili¬ 
dir  Bugünkü  bilgilerimize  göre;  kahve  gibi,  çav 
da  kafein  içermektedir  Kuru  çay  '•  1-5  ora¬ 

nındı  kafein  içerir  Ancak  bir  bardak  çayın  ko 
feln  içeriği,  ozdes  miktardaki  kahvenin  kafem 
içeriğinden,  yaklaşık  fr  50  daha  azdır 

Normal  şekilde  yapılan  demleme  İle  çayda 
bulunan  kafeinin  yaklaşık  r,  801  deme  geçer 
Buna  göre  SS  bardak  çay  İçen  bir  kimse  oılala- 
mc  300  mg  kafein  alıyor  demektir  Bu  miktar 
Ingiliz  Eczacılık  Kodeksi'nce  kabul  edilen  (65.' 
mg  an  kafein)  günlük  dozun  yarısından  azdır 
Ancak  çaydaki  kafeinin  özel  fizikokimyaca!  duru 
mu  nedeniyle,  cay  içildiği  zaman  vücudun  kuts¬ 
ine  karşı  direnci  daha  fazla  olmaktı .  tolerans  sı. 
nın  yükselmektedir  Kafein  ve  kafeinden  oluşan 
rr.etabollk  maddeler  de  vücutla  birikmemekteriir 
Anılan  metabolik  maddeler  dimetile  ve  okside 
halde  bulundukları  için  vücuttan  ifrazat  voltıylu 
metil  ürik  asit  seklinde  atılmakladır 

Kafeinin  İnsan  sağlığı  üzerine  etki 
•eri  geniş  şekilde  araştırılmıştır.  Kafein  bevi  ı 
dahil  vücuttaki  kılcal  damarların  önemli  derece 

*  TueiTAK  ÎA/ım  V*  Ormancılık  Ara«t<rm«  Grubu  Vvriıtı«w. 

*  t*  Vkrftfrı 


de  genişlemesine  neden  olur  Özellikle  Deyinde¬ 
ki  kılcal  damarların  genişlemesi  ise  kan  hareke¬ 
tinin  hızlanmasına,  insanların  canlılık  kazanma¬ 
sına  ve  yorgunluğu  atmalarına  yol  açar 

Bir  grup  gönüllü  üzerinde  yapılan  deneme¬ 
ler,  çay  içenlerin  matematik  problemlerini  zihin 
sel  olarak  daha  kolay  çözümlediklerini,  sözlü 
soruları  daha  kolay  anlayıp  yanıtladıklarım  orta 
ya  koymuştur  Ozdes  seklide,  gençlerden  yaşlı¬ 
lara  değin  her  yaştaki  insanlar  üzerinde  yapılan 
denemeler,  çayın  zihinsel  yorgunluğun  gideril 
mesme  etkili  olduğunu  göstermiştir  Bu  deneme 
sonuçları.  cayın  genelde  sinir  sistemi  üzerine 
güçlendirici  etki  yaptığına  ilişkin  görüşleri  des¬ 
tekler  niteliktedir 

Cayın  mide  fizyolojisi  özellikle  asıdık  mide 
sularının  salgılanması  üzerine  etkilerine  ilişkin 
araştırmalar.  İlginç  olduğu  kadar  önemli  sonuç¬ 
lar  vermiştir  Yıllardan  be*ı  dünyadaki  çav  tir 
yaklleri.  çayın  mideyi  rahatlatıcı  etki  yaptığını 
midede  r.sıtltk  yaratmadığını,  gaz  üretmediğini 
ve  hazımsızlığa  da  neden  olmodığmı  açıklamış, 
lardır.  Bu  açıklamanın,  zamanımızdaki  modem 
tıp  araştırma  bulgularıyla  da  uyum  içerisinde  ol¬ 
duğu.  çayın  mide  salgılarını  çoğaltmadığı  sap 
tartmıştır.  Araştırmalar  mide  salgılan  üzerine  t 
bardak  sıcak  su  ile  t  bardak  çayın  özdeş  eikı 
yaptığını  göstermiştir 

An  kafein  çözeltisinin  mide  salgılarını  co 
ğalttığı  kesin  olarak  bilindiğine  göre,  kafein  <çe 
ren  cayın  olumlu  etkilen  nasıl  açıklanabilir*  Ka 
feınin  olumsuz  etkilerinin  çayda  olumlu  sekle 
dönüşmesi  gerçekten  ilginçtir  Çay  içerisinde  bu 
lunan  ve  theanibigin  «idi  verilen  bileşikler  kafein 
ile  tepkimeye  girerek  kafeinin  mide  üzerindeki 
olumsuz  etkilerini  önlemektedir  Midenin  asit 
urtemında  anılan  tepkime  geçerliliğim  sordurur 
Ancak  midede  alkali  bir  ortamın  oluşması  ya  da 
hır  anda  alkali  tepkimel»  h»r  madde  de  kaı  sd,ı 
sıtması  kalcının  bileşikten  bağımsız  soklr  dünıı 
serek  kana  geçmesine  ve  İnsan  vurnfıı  üzerine 
Mikanda  açıklanan  olumlu  etkiler. tıı  gerçekleştir 
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mesutu  neden  olmaktadır 

Çay.  bir  yandan  hazmı  kolaylaştırırken  ute 
yandan  midenin  daha  kısa  surede  boşalmasına 
neden  olur  Çay.  kabızlığı  giderici  ve  spazm  cı> 
zucd  özelliğe  de  sahiptir  Bunların  yanı  sıra  içi¬ 
len  çay.  boğa/  ve  burundaki  fa/la  ifrazatın  ko¬ 
laylıkla  mideye  inmesine  ve  hazım  yoluyla  k* 
sa  sürede  vucuttnn  dışarı  Atılmasına  neden  ni 
maktadır  Böyiece  çay.  hastalık  ve  soğuk  algın 
lıklan  sonucu  boğa/  ve  burunda  oluşan  zsırı 
ifrazatın  giderilmesine  de  katkıda  bulunarak  in 
srnfarı  rahatlatır 

Çayın,  ateşi  düşürdüğü  ve  be*  ağrılarım  gı 
derdiği  hususunda  Cin  halkının  İnancı  coyda  bu¬ 
lunan  kafeinin  beyin  ve  derideki  kılcal  damar¬ 
ları  genişletmesi  olgusu  İle  kanıtlanmıştır  Deri¬ 
nin  ytizeyıne  yakın  yerlerdeki  kılcal  damarların 
genişlemesi  sıcaklığın  dışarıya  atılmasına  neden 
olur  ve  böyiece,  vücudun  yûksok  olan  sıcaklığı 
düşer  Bu  sav.  sıcak  yaz  günlerinde  içilen  cayın, 
insana  serinletici  etki  yapmasının  nedenini  açık¬ 
lamada  da  geçerlkiır.  Öte  yandan,  çayın  bas  ağ¬ 
namı  gidermesi  olgusu  ise.  beyindeki  kılcal  d3- 
marlann  genişlemesi  sonucu,  kan  basıncının  düş¬ 
mesi  ve  ağrının  ortadan  kalkması  seklinde  açık¬ 
lanmıştır 

Çay.  içerdiği  vitaminler  nedeniyle  de  insan 
sağlığı  üzerine  olumlu  etki  yapa'  Çayda  B  gru 
bu  vitaminler  bulunmaktadır  Anılan  vitaminler 
suda  çözündükleri  için,  demleme  anında  çay  su 
yıma  '*•  90- 100  oranında  geçerler  Siyah  ve  yeşil 
çaydaki  B  grubu  vitaminlerin  miktarları  birbirine 
yakındır  A/ıcsk,  çay  bftklsinin  geliştiği  ortama 
ve  çeya  işleme  tekniğim*  bağlı  «»tarak  çaya  ge 
çen  vitamin  miktarı  değişebilmektedir  Bıı  ararla 
çoy  bitkisinin  C  vitamini  yönünden  çok  varsıl 
olmasına  karşın,  çaya  isleme  anında  parçal -ut¬ 
ması  nedeniyle  siyah  cavda  C  vitamini  yok  de¬ 
nebilecek  kader  azdır 

Çayda  E  «  K  vitaminlerinin  de  bulunduğu 
saptanmıştır  E  vitamini  özellikle  Hindistan  ve 
Sri  Lanka  çaylarında  daha  fazladır  K  vitamininin 
ise  Sovyetler  Birliği  çaylarında  fazla  miktarda 
bulunduğu  saptanmıştır  O  nedenle.  Sovyetleı 
Birliğinde  cav  kanlan  güc  pıhtılaşan  çocukların 
tedavisinde  kullanılmaktadır  Çayda  bulunan  K 
vitamini  miktarı  balık  eti  ve  yeşil  sebzelerde 
bulunan  K  vitamini  miktarına  yakındır  Günde  S  7 
Lrrtfak  çay  İçildiğinde  vücudun  K  vitamini  ge¬ 
reksinmesinin  karşılanabileceği  ileri  sürülmüştür 

Son  yıllarda  yapılan  araştırmalar,  çoyın  P  vl- 
tarrinince  çok  varsıl  olduğunu  göstermiştir  Çay¬ 
da  bulunan  kateşınleHn  güçlü  P  vitamini  aktlvl- 
teslne  sahip  oldukları  saptanmıştır  öt*  yandan 
cayın  İnsan  sağlığı  üzerine  olumlu  ve  önemli  ot 


kilen,  son  yıllarda  çayda  bulunan  Kateşuılere  da 
yandırılorak  açıklanmıştır.  Bununla  ilgili  olarak 
çayda  bulunan  katesmlerin.  insan  sağlığı  yönün¬ 
den  önemli  3  ayrı  görevi  yaptıkları  rapor  edilmiş¬ 
tir  Bunları  şöyle  sıral**yablllrlz  : 

1  Kateşlnler  P  vitamini  aktivlteleri  nede¬ 
niyle  vücutta  kılcal  damarları  güçlendirici  etki 
yaparlar 

2  Antloksldon  etkileri  nedeniyle  radyasyo¬ 
na  karsı  koruyucu  etki  gösterirler. 

3.  AfUimikrnblya1  (bakterisit  ve  haktetiosta 
tik)  etkiye  sahiptirler 

Çayda,  insan  sağlığı  için  önemli  İşlevler  i 
olrn  değişik  mineral  maddeler  bulunmaktadır 
Çay  bitkisi  mangan,  alüminyum  ve  flor  biriktiren 
bir  bitki  olarak  bilinmektedir  Sovyet  bilim  adam» 
ları.  İçerdikler)  bakır  ve  demir  nedeniyle  çayın 
kansızlığa  olumlu  etki  yaptığını  ve  İnsan  sağlığı 
için  manganm  temel  elementlerden  olduğunu, 
alüminyumun  İse  insan  dokusunda  dalma  yer  al 
dığını  saptamışlardır  özdeş  şekilde  İnsan  sağlı¬ 
nı  yönünden  bakır  ve  çinkonun  asal  element  ol¬ 
duktan  da  rapor  edilmiştir 

Daha  önce  de  Işrfner  edildiği  gibi  çay  bit 
kişi  flor  biriktiren  bitkilerden  biri,  belki  de  birin¬ 
cisidir  Çoğunluk  siyah  çaylarda,  flor  miktarı  100 
ppm  İle  2C0  ppm  arasında  değişmektedir  Flor  İn¬ 
sanlarda  dişleri  güçlendirmekte  ve  özellike  ço¬ 
cuklarda  dış  çürümesini  Önlemektedir  O  neden¬ 
le.  İleri  gitmiş  ülkelerde  ve  özellikle  Amerika 
Birlosik  Dovletleri* nde,  İçme  sularına  kontrollü  şe 
kilflc  t  opm  flor  karıştırılmaktadır  Çayda,  deme 
ff’çen  flor  miktarını  araştıran  bilim  adamları  5  gr 
siyah  çayın  160  mİ  suda  5  dakika  demlenmesiy¬ 
le  oluşan  çordan  günde  S-9  bardak  içilmesiyle 
İnsanların  gereksinme  duyacaklar»  floru  alabile¬ 
ceklerini  saptamışlardır  ■ 

Ot-  r*r».  v*r**»n  OımKrfiy^iMA.tİn  (C  Vı» 
yjy  rrv»  h»rf  h*\m  gat  'rf*0i  “ÇAVIM  GUBR€UENM£$İ  Ç»f 
Kurum»,  t  134?  ffijı  tkl  r*s  Llr4--*rUıı  Milli 
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Kent  İçindeki  Yüksek 
Yapılar,  Çevreye  Zarar 
Vermeden  Nasıl  Yıkılıyor? 

BİR  KULENİN 
SON  GÜNLERİ 


Erntt  DE1SSINGER 


Kuloye  yaklaşık  100  m  mesafede  güncydo 
ğu  doğrultusunda  bir  bina  sol  tarafında  ıia 
başka  bir  bina  bulunuyordu  Arka  tarafta  ise 
boş  bir  sabo  bulunuyordu.  Aslında  kulenin  bu 
bos  sahaya  devrilmesi  düşünülüyordu  Takat 
anlattıklarına  göre,  bu  sahaya,  değeri  250  Mil¬ 
yon  Mark  olan  bir  kablo  ^abekesı  döşenmişti 
Kulenin  devrilmesi  sırasında  bu  kablo  hasar  gö¬ 
rebilirdi  .  Bu  nedenle  patlama  uzmanı  Rene 
Jaksch,  kuleyi  güneydoğu  yönüne  doğru  devir¬ 
meye  karar  vermişti  Bunun  İçin  de  kulenin  üsl 
kısmı  93  m'sinden  patlatmayla  devrilecekti 
Genelde  Jaksch,  kulenin  üst  kısmının  patla 
tılmasının  kolay  olmadığını  İfade  ediyordu  Pat¬ 
latma  işleminin  tehlikesiz  ve  noksansız  yapılabil¬ 
mesi  İçin  patlatma  malzemesinin  miktarının  ve 
şiddetinin  soğukkanlılıkla  hazırlanması  gereki¬ 
yordu 


Münih  yakınlarında  Ismaning'- 
deki  ahşap  bir  radyo  verici  İstas¬ 
yonu  kulesinin,  eskidiğinden  dolayı 
yıkılması  kararlaştırılmıştı.  Ameri¬ 
kan  çam  ağacından  inşa  edilen  15$ 
m.  yüksekliğindeki  bu  muazzam  ku¬ 
la  50  yıl  görev  yapmış,  ancak  bu 
süre  içinde  giderek  yıpranmış  ve 
artık  ömrünü  tamamlamıştı. 


Yepıyla  İlgili  plan  ve  projeler  incelendi,  mal- 
zeme  numuneleri  alındı  deneyler  yapıldı,  mu¬ 
kavemet  hesaplan  gözden  geçirildi  ve  yapılan 
statik  hesaplamalar  sonunda  taşıyıcı  iç  duvar¬ 
ların  uzaklaştırılmasına  karar  verildi,  Devrilme 
esnasında  çevredeki  evlerin  zarar  görmemesi 
için  çelik  tellerle  bağlantılar  yapılıyor,  bantla- 
ma.  yani  bağlama  İşlemi  İle  İçten  yıkılmaların 
kolaylaştırılması  temin  ediliyor,  duvarlar  deline¬ 
rek  İçlerine  İnfilak  dolgu  maddeleri  yerleştiril¬ 
dikten  sonra  çapakların  dağılmaması  İçin  paçav¬ 
ralarla  kapatılma  işlen  bitlrlliyordu.  İnfilak  dolgu 
maddesinin  yerleştirilme  işlemi  beceri  İsteyen  bir 
sanattır  Yanlış  doza)  veya  yanlış  konumlara  yer¬ 
leştirme.  binayı  ters  yana  devirebileceğlnden 
dikkatli  olmak  gerekir.  BÛyu,;  binalarda  taşıyıcı 
elemanları  zemin  katta  patlatmak  genelde  ye¬ 
terli  olmuyor;  çünkü  yıkılan  kitlenin  şiddetiyle, 
bina  yana  devitebiliyor.  Bu  nedenle,  katlar  ara¬ 
sında  İyi  bir  zaman  ayarlaması  yapmak,  yukarı¬ 
dan  başlayıp  aşağıya  doğru  yıkmak  gerekil 


DAR  ALANDAKİ 

YÜKSEK  BİNALARIN 

YIKILMALARI  : 

A  —  Beton  kulenin  alt  kıs¬ 
minde  açılan  deliklere  yen 
I  eştirilen  patlayıcılar,  kule¬ 
nin  İstenen  yöne  devrilme¬ 
sini  sağlar. 

B  —  Çok  katlı  yüksek  ya¬ 
pılar.  yukarıdan  aşağı,  hızlı 
ve  ard  erde  patletmelarla 
yıkılır. 

C  —  Normal  yapılarda  pat¬ 
layıcılar.  çok  eık  ölerek  ze¬ 
mine  yerleştirilir.  Patlama 
sonucunda  yapı,  kendi  ağırlı¬ 
ğı  ile  çöker. 


B 

—  *  »  n*  •  •  »  ,ka 
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BİLİM  tr  riKSIL 


Kuledeki  çalışmalar  yolunda  giderse,  dört 
saat  sonra  infilakı  gerçekleştirecek  kordonlar  çe¬ 
kilmiş  ve  bitmiş  olacak.  Kulenin  dört  ayağından 
îkisi*  İkişer  metre  aralıkla*  üç  yerden  kordonlarla 
sarıldı. 

Patlamanın  İlk  bölümünde  kulenin  üst  kısmı 
(üst  bölümü)  güneydoğu  istikametine  yatırılacak. 
Aşağıya  doğru  çökme  esnasında  kulenin  alt  taraf¬ 
larına  çarpmasını  ve  İnfilak  kordonlarının  basara 
uğramasını  Önlemek  için  Ikİnof  patlamanın  devre¬ 
ye  soku  İması  gerekiyor.  Hazırlığı  biten  her  İki 
ayak  ateşlenerek  devrilecek  ve  kulenin  geriye 
kalanı  güneydoğu  istikametine  doğru  devrilmiş 
olacak*  Bu  olayı,  dört  ayaklı  bir  sehpanın  İki 
ayağını  aniden  geriye  çekmeye  benzetebiliriz. 
Şayet  dört  ayaktan  ikisi  havaya  uçuruiursa,  diğer 
iki  ayak  da  blHikte  çökebilir  ve  kule  böytece  baş. 
ka  bir  İstikamete  dönebilir.  Özellikle  çürük  ayak¬ 
lar  üzerinde  kesin  bir  fikir  yürütmek  gerçekten 
zordur 

Evfel  Kulesi'ni  andıran,  ahşap  yapımn  geriye 
kalan  4  günlük  ömrü  boyunca  şu  İşlemler  yapıldı: 

11  Mert  Cuma:  Ayaklan  n  İnfilak  kordonlarıyla 
önce  doğrudan  temel  üzerinden,  sonra  da  eklini 
yerlerlden  25  m  yüksekliğe  kadar  sarılma  İşlem¬ 
leri  tamamlandı .  Direklerin  sarılması  ve  sargıların 
infilak  kordonlarıyla  Irtlbatl  anma  sı  karışık  bir  İş 
olduğundan  ve  biraz  zaman  aldığından*  tırmanma 


uzmanları  da  yardımcı  oldular 

14  Mart  Pazartesi  ■  Kulenin  çevresi  hafta  so¬ 
nu  süresince  sıkı  bir  kontrol  altında  tutuldu  Sim¬ 
di  her  şey  yolunda.  Bazı  sargıların  takviye  edil¬ 
mesi  ve  elektrikli  ateşleme  kablolarının  kule  sa¬ 
hasından,  ateşlemeyi  yapacak  iki  uzmanın  bulun¬ 
duğu  yere  çekilmeleri  de  gerçekleştirildi.  Normal 
olarak  patlatma  dolguları  elektriki  olarak  ateşle¬ 
nirler.  Yani  elektrik  akımı,  ateşleme  makinasm- 
dan  İki  kablo  vartasıyla  bir  ateşleyiciye  aktarılır* 
ateşleyici  de  küçük  bir  bölümü  yüksek  bir  patlat, 
ma  gücüne  sahip  olan  İnfilak  maddesini  İnfilak 
ettirir. 

Kulenin  konumunun  yarattığı  bir  sorun,  pek 
çok  verici  istasyonlarının  ortasında  bulunması  idi. 
Yüksek  Frekanstan  ötürü,  havadan  adeta  ıslık  ses¬ 
leri  geliyor,  metal  parçalan  ve  hatlar  elektrikle¬ 
niyordu. 

Şayet  patlatma  dolgularına  normal  ateşleyici¬ 
ler  bağlansa  ve  elektrik  tesisatı  ile  İrtibat  lan  say¬ 
dı,  havanın  elektrik  yükü  nedeniyle  kendiliğinden 
ateşlenme  meydana  gelebilirdi.  Bu  sebepten  dolayı 
ayrı  bîr  ateşleme  yöntemine  karar  verildi:  Kule* 
deki  tüm  dolgu  maddelerinin  bulunduğu  yerlere 
patlatma  kordonları  çekildi  Bu  kordonlar  doğru* 
drn  doğruya  zeminde  elektrikli  ateşleyicilerle 
ateşlemeye  hazır  duruma  getirildi.  Özel  bir  durum 
alarak  da  patlatmadan  bir  saat  önce,  tüm  verici 
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istasyonları  devreden  çıkarılmış  olacaklardı  Bu 
nmm  zarfında  ateşleme  cihazlarının  kulenin  ayak 
bamı  nda  bulunan  patlatma  kordonları  İle  bağlam 
utan  Tamamlanmış  olacak  ve  hemen  ardından 


1880  yılında  Dalla* 'ta  şehrin  mor  hatif* 
deki  bir  grup  yapının,  çevre  ya  tarar  verme 

den  yıkılışı. 


Patlatma  çpsrçofcl  ettirilecekti 

15  Mart  Salı  :  ISMANtNG'de  sabahın  0?*sm 
de  Rene  Jakscb,  kuleden  yaklaşık  200  m,  derde 
ateşleme  cihatlarını  yerleştiriyordu  Patlatma  es 
nasında  kulenin  üst  kısmıma  devrilme  açısını 
görmesi  için  Jaksch’ın  yoğun  aıafn  tamamen 
kalkmasını  beklemesi  gerekiyordu  Hazırlıkların 
bittiği,  verici  İstasyonlarının  yayınlarım  kestik 
lert  haberi  geldiğinde  Rene  Jaksch  ve  patlatma 
uzmanı  olan  kardeşi  Harta -Peter  Heuer  kuleye 
doğru  yola  koyuldular  Ateşleme  cihatlarının 
montaj  adresini  to  dakika  olarak  tespit  ettiler. 
Gertye  »ayma  başladı  İki  uaın  siren  sesf  çevre* 
de  haykırmaya  başladı  Her  iki  patlatma  utmam 
ateşleme  cihazları  önünde  di?  çökerek  elle  ku¬ 
mandalı  manivela  İle  gri  kutularını  yökaek  geri¬ 
lime  ayarladılar  İki  defa  kısa  siren  sesinin  ar 
dinden  Hans « Peter  Heuer.  kolu  çevirmeye  baş¬ 
ladı  Yukarıda  bir  kıvılcımın  çaktığı  görüldü  He* 
mene  arkasından  korkunç  bîr  ses  tıkalı  olan  kü¬ 
lek  lnrımrrtn  zatım  patlatacaktı  Kulenin  üst  bö¬ 
lümü  önct  vavaş  bir  tempo  He  sonra  tuzlana 
rak  devrilmeye  başladı 

Rene,  düğmeye  basıyor  ve  kolu  çevirmeye 
devam  ediyordu  Kule  ayaklar  nidan  fırlayan  ağaç 
parçaları,  ateş  çemberi  İçindin  çevreye  savrul¬ 
maya  başladı  Patlamadan  dolayı  meydana  gelen 
basınçtım  kameramı  güçlükle  etlmdç  lutfıbiMyor- 
dym  Kylenin  hızla  s  o  İlintili  bir  şekilde  yana 
doğru  eğilmeye  başladım  görülüyordu  Ağaçtan 
yapılan  bu  muhteşem  yapıt*  adeta  bataklığa  go 
müldrcesifU!  gürültülü  bir  şeklide  zemine  yığılıp 
katıyordu  Yoğun  bir  duman  bulutunun  yüksel 
meşinin  andından  etrafı  Olu  bir  seslilik  kaplı 
yordu  İki  patlatma  uzmanı  koşmaya  beşUyarak 
enkaz  nrasındakl  sis  içinde  kayboldular  Sirenler 
yıkım  işitiminin  bittiğini  bilrftfiyoHardt  158  m 


2- 


tumt  :  U.K\fk 


GERİYE  SAYMA  :  Yıkın»  UCTÜIHBIJ 
teme  cihazım  çsjittrnnaaıytj  birlikte  iani ya¬ 
lar  geçmeye  beşliyor.  Önce  üst  bolüm  dev 
HJJyor,  sonra  ayaklar  çökertiliyor  (ustte).  İlk 
ateşlemeden  20  maniye  sonra»  1S€  m.  yük» 
sakilindeki  kuladan  geriye,  istila  parçsJe- 
nmİMi  oludan  bir  yığın  kalıyor  (altta). 


yükseklikteki  ahşap  kuleden  arta  kalanlar,  ufak 
bir  tahta  yığınım  andtnyordu.  Enkazın  ortasında 
duran  umanların  yârlerinde  rahatlamış,  gururlu 
bir  ifade  vardı  Çevredeki  yakın  ban  bînnîamı 
camlarının  km  İması  bir  yene,  kulenin  yıkılma 
İşlemi  önceden  yapılan  hesaplan*  tümüyle  uy¬ 


muştu. 

Olayı  İzleyen  gazetecilerden  önce  davrana¬ 
rak.  Rene  Jaksch  a,  o  anda  neler  hiasettığlnf 
»Onduğumda,  yanıtı  şu  oldu  ,  "Kuzey  Bavyerm’da 
çok  büyük  dön  bacanın  beni  beklediğim  biliyor 
musunuz  r  KM  den  çav:  T*h*Jo  ÖZBEK 
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İlginç  Bir  Hayvan  : 


LEMUR 


omur  no  bir  koala  ne  bir  rnccoon  veya  ne 
üe  bir  domuz  türüdür  Lemur.  kedi  boyu¬ 
tunda.  domuza  benzer  sesler  çıkaran  ve  primat¬ 
ların  (hoyvan  sınıflamasında  en  gelişmiş  sınıf) 
içinde  en  ilkeli  olan  bir  hayvandır.  Yaşamları  teh¬ 
like  içinde  geçer  Bu  hayvanların  doğum  yerleri 
Madagaskar  Adası  ndaki  ormanlardır.  Ancak  bu 
geniş  ormanlar,  hem  kerestecilik  ve  hem  de  ta- 
nm  alnnı  elde  etmek  tçın  gitgide  azaltılmışta, 
yok  olmaktadır.  Bu  çekingen  ve  narin,  memel 
hayvanları  korumak  için  Duke  Üniversitesi  bilim 
adamlarından  oluşan  bir  heyet  Kuzey  Carolina  * 
da  lemu»  yetiştirmeyi  denemişlerdir  Yazıda  yer 
alan  fotoğraflar  da  orada  çekilmiştir  Kuzey  Cv 
rollnada.  bu  hayvanların  vasatılmasın3  çalışılan 


Halkalı  kuyruklu  bir  erkek  lemur.  dik¬ 
ti#  çubukta  bOfçodekl  egemenliğini  belir¬ 
tiyor  (iistte).  Yanda  ise,  diğerinin  burnunu 
yalayarak  ne  yediğini  anlamaya  çalışan  bir 
başka  lemur  görülüyor. 


bölgedeki  ağaçfar.  Madagaskar  Adası’ndakitulen 
çok  farklı  olmasına  rağmen,  lemur lar  bu  yabancı 
çevreye  de  uyum  göstermişlerdir 

Lomurlar  da  diğer  primatlar  gibi,  toplu  bir 
şekilde  yaşarlar.  Koku  alma  Özellikleri  oldukça 
duyarlıdır.  Genellikle  kendilerinden  daha  İleri 
kuzenleri  maymunlar,  orangutanlar  vb  gibi  bir¬ 
birlerinin  yerlerini  koku  İle  saptarlar  Yuvarlak 
«uyruklu  lemurlar  diğerlerine  orınla  yağmurlu 
erleri  daha  cok  tercih  ederler  Üstünde  veya 
kenarında  yaşadıkları  ağaçları  kendi  kokulan 
İle  işaretlerler.  Lemur  kokusu  olarak  isimlendi- 
rllabilecek  olan  bu  koku,  ön  kollarında  bulunan 
bezlerden  salgılanır 
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Afcvutaik  komrmte  körpe  tomurcuklar» 
f«rkı  berimn  Mr  kahverengi  ]«mur  (üet- 
t*).  S *çrwnek  üreceyken  gdrüton  kırmızı 
ypkmfı  \mmt.  yerdeki  d enetsin)  taun  kuy- 
İla  **§W  (bette  »olde),  Aminin 
kemımn  elfrnd»  sarahat  edan  «lyeh  Immue 
(■olda).  Siyah  -  beyaz  yıfceh  lamunaı  kalın 
kürkü  heyvem,  bol  yağmurlu  ormanın  ee- 
rinffğlndon  korur  (altta). 


Kuzey  Caıoîina'da  yaklaşık  12  tür  lamur 
yetiştirilmiştir.  Bunların  içinde  m  hızlı  ço^aJ an¬ 
lan,  boyun  fa  rinde  kımvuı  bir  gerdanlık  bulunan* 
lıtrıdır  Kahverengi  femur  gibi  bazı  lan,  sebze  ve 
meyve  gibi  yiyeceklerine,  çam  ağaçlarından  ko¬ 
pardıkları  tomurcuklarla  rat  katarlar  Daha  egzo- 
tîk  zevklileri  de  vardır  Örneğin  Florîdada  ye* 
sayan  türleri  mango  yapraklarım  çiğnemektedir 
Lemurla*  gerek  ana  babaları  ve  gerekse  bakı¬ 
cıları  taraf  ından  Özenle  bakılmak  ladırlar  Primat 
merkezînde,  bu  hayvan  fan  n  İyi  koşullarda  yaşa¬ 
maları  ve  üremeleri  İçin  geniş  açık  hava  bart- 
neklarmm  yanında,  kapalı  ve  ısıtılmış  kafesler 
de  yapılmıştır  Bu  merkezde  1960  yılında  yarım 
düzine  kadar  olan  hayvan  adedi,  günümüzde 
600  e  ulaşmıştır  Duke  Üniversitesi  bitim  adam¬ 
ları  bu  hayvanların  en  İyi  yesem  koşullarım  sap¬ 
tamaya  ve  bunlara  yardımcı  olmaya  çal  ı  solakta¬ 
dırlar,  DHcover‘d*n  Cev:  Sevinç  TÜRK  ER 
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“BERMUDA 

ÜÇGENİNDEKİ 

GERÇEK 


Enttt  DEİSSINGER 


Fort  Uuüoıtîale  5  Aralık  1945  Amerikan 
Deniz  Kuvvetleri  no  ait  5  bombardıman  uça* 
Ot.  bir  keşif  uçuşu  için  pistte  son  hazırlıklarını 
/rpıyorlar.  Saptanan  rota;  dokuya  120  mil,  ku¬ 
leye  70  mil  ve  sonra  da  Fort  Lauderdale  Üssü' 
ne  (jerı  dönüş 

Dört  uçakta  uçor  kişilik,  bif  uçakta  da  (ki 
kişilik  mürettebat  bulunuyor  İki  saat  olarak 
planlanan  uçuşun  sorumlusu,  uçuş  öğretmeni 
Charles  C  Taylor.  Kalkıştan  yaklaşık  olzrok  1  5 
saat  kadar  sonra  Taylor’un  bir  telsiz  konuşması 
yakalanıyor  Uçakların  rotadan  saptıklarını,  pusu 
laların  devre  dışı  kaldıklarını  ve  son  çaro  ol  >* 
rak  kör  uçuşla  üsse  dönmeye  çalışacaklarını  be* 
lirten  Taylor’dan,  bağlantı  kesilmesi  nedeniyle 
başkaca  bir  haber  almak  mümkün  olmuyor  Uçur 
kulesinin  yardım  çabaları  sonuç  vermiyor  ve 
uçaklararası  konuşmaların  duyulabiien  son  bö¬ 
lümleri.  uçakların  yön  saptama  olanaklarının  tü¬ 
müyle  kaybolduğunu  belirgin  bir  biçimde  ortAya 
koyuyor  Yakıtın,  yaklaşık  6  saatlik  bir  uçuş 
İçin  yeterli  olduğu  ve  bu  süre  İçinde  uçakların 
ıısse  geri  dönebilecekleri  umudu  henüz  yltırll 
memlş  durumda  Ancak  akşam  saat  19.00  dola¬ 
yında,  bu  uımıdun  da  giderek  kaybolması  ile  bir¬ 
likte  Sahil  Koruma  örgütü  Florlda  Ue  74*  boy 
lam  arasında  bulunan  tüm  gemileri  alarm  duru 
munf»  geçirir  Aroma  gemileriyle  birlikte  "Trai- 
nlng  32”  ve  “Tralnlng  4g“  adlı  İki  deniz  uçağı 
da  harekete  geçer 

“Trzining  4Q  *un  kalkıştan  1  saat  sonra  l'u 
»umunu  bildirmesi  gerekmektedir,  ancak  müret¬ 
tebattan  hiç  bir  yasam  belirtisi  yoktur  Saat 
21  12 '{h  Ottak  Operasyon  Merkezinden  f Mıami) 
bir  haber  gelir:  “Banana  Rlver  Üssünün  45  de¬ 
niz  rr Ilı  uzağında  kuvvetli  bir  patlama  sr.ptan- 
n  »stır  “  Saat  19  50 ‘deki  bu  patlama  ve  ver  13 
mürettebatlı  deniz  uçağının  bulunmanı  neraken 
yerle  çakışmaktadır  Bunun  üzerine  büyük  alarm 


Karayib  Demzi’nde.  “Bermuda 
Üçgeni"  olarak  adlandırılan  bölge¬ 
de.  gemi  ve  uçakların  başlarına  ge¬ 
len  olağan  dışı  olaylar,  tüm  Dünya-’ 
nın  dikkatini  çekti.  Yakın  zamana 
kadar,  araştırma  olanaklarının  yeter¬ 
sizliği  nedeniyle  aydınlatılmayan, 
kimi  kişilerin  doğaüstü  güçlere  da¬ 
yandırdıkları  bu  olayların  ardındaki 
gerçek  neydi? 

durumuna  geçilerek,  Deniz  Kuvvetleri  ne  ve  Sa¬ 
hil  Koruma  örgütüne  bağlı  gemiler  gece  bo¬ 
yunca  arama  çalışmalarını  sürdürürler  Ertesi 
gün  arama  çalışmaları.  300  uçak  ve  21  gemi  İle 
yoğun  bir  biçimde  devam  ettirilirse  de  en  ufak 
bir  ize  rastlanamaz 

Deniz  Kuvvetlerinin  yoğun  çabaları,  olayı 
açıklamaya  yeterli  olamaz  Kaza  olasılığı  üre¬ 
rinde  durmayı  gerektirecek  kanıtlar  da  buluna¬ 
mamıştır  Böylece  ortaya  çıkan  boşluk,  özellikle 
amatör  telsizcilerin  çeşitli  spekülasyonlarına  yol 
pçsr  Bunlardan  bazdan,  uçakla» arası  konuşma¬ 
larda  esrarengiz  uçan  cisimlerin  varlığından  söz 
edildiğini  bile  gündeme  getirirler. 

Bermuda  Ûçgeni’nin  dünya  kamuoyunda  yan 
kılar  yaratması  00  lı  yıllarda  Amerikalı  yayıncı 
Vlncent  H  Gaddis’ln  “Agrosy”  adlı  bir  dergide 
yor  atan  İki  makalesi  ve  bir  yıl  sonra  çıkan  “İn* 
viaible  Horizons”  adlı  kitapla  gerçekleşti  Kitşp 
ta  sözü  edilen  bölge  Bermuda  adaları,  Florlda’ 
nın  Güneş  ucu  ve  bir  Karayib  adası  olan  Puerto 
Rlco’nun  arasında  kalan  bölgeyi  kapsamaktaydı 
Bu  Değenin  özelliği  İse  biro2  önce  değini¬ 
len  bombardıman  uçakları  ve  deniz  uçağının  ya¬ 
nı  sıra  açıklanamamış,  bir  dizi  uçak  ve  gemi  ka¬ 
zalarına  sahne  olmasıydı  Vlncent  Gaddis,  bu 
açıklamalarıyla  bir  çığ  gibi  büyüyen  spekülas¬ 
yonların  başlamasına  yol  açacağını  hiç  aklına 
retirmemistl 

Bermuda  Üçgeni  nin  güncellik  kazanmasıyla 
birlikle,  bilim  adamları  gazeteciler  ve  yayıncı¬ 
lar.  karartı  bir  biçimde  olaydaki  gizem  perdesi¬ 
nin  kaldırılması  yolunda  çalışmalara  başladılar 
Ancak  arşivler  karıştırılıp,  ayrıntılar  toplanıp, 
bunlara  tanık  İfadeleri  do  eklenince,  olay  ger¬ 
çekçilikten  giderek  uzaklaşan  bir  boyut  kazandı 
Yıllar  sonra  konuyu  yeniden  ele  slsn  Ame¬ 
rikalı  Cbarlçs  Berlıtz’in  “Bermuda  Şeytan  üçge 
nl- Evrene  açılan  bir  pencere  mİ?”  adlı  kitabı 


?C 
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1974  yılında  yayınlanarak,  kısa  sürede  satış  re 
korları  kırdı  fi 8  ayda  5  milyonun  özerinde  kitap! 

23  dde  çevrilen,  gerçeklerin  ve  araştır¬ 
ma  makalelerinin  yanı  sıra,  söylenti  ve  spekü¬ 
lasyonların  da  bulunduğu  bu  kitap  milyonlarca 
okuyucuyu  nasıl  etkiledi?  Berlitz  olayları  uçak 
ve  gemi  kazaları  boyutunda  veya  bilimsel  bakış 
açısından  incelemek  yerine,  genelde  İnsan  Ötes> 
güçlerin  ve  mitolojinin  yardımıyla  yorumlamaya 
uğraştı  BÖylece  okuyucunun  hayal  gücünü  zor¬ 


layarak,  dikkatleri  dış  dünyaların  olağanüstü  güç¬ 
lerine  ve  bilinmeyen  uçan  cisimlere  çekerek, 
iddialarını  tanık  ifadeleriyle  pekiştirmeye  çalıştı 
ööylece  başlayan  spekülasyonlar.  Tanrısal 
göçlere,  batık  şehirlere  ve  hatta  Mayalara  kadar 
ulaştı  Ancak  bir  yd  kadar  sonra  Berlltz'e.  Ari- 
zona  Eyalet  Ünlversitesfnde  kütüphaneci  olarak 
çalışan  David  Kusche  adlı  bir  rakip  çıktı.  Bet* 
muda  ÜçgenîVıln  gizemi  çözüldü**  adlı  kitabında 
Kuache  tümûyte  ayrı  sonuçlar  ortaya  koydu  1972 
yılında  başlattığı  çalışmalarda,  topladığı  çok  yön¬ 
lü  ve  faz!?  sayıda  belgeyi  değerlendiren  yazar 
Bermuda  olayında  doğaüstü  bir  yünün  olmadığı¬ 
nı  50  örnekle  kanıtlamaya  çatıştı 

Bir  örnek  :  Tanınmış  Amerikalı  açık  efeniz 
yelkencisi  BÜl  Verity'in  Ağustos  1989’da  tekne¬ 
siyle  kaybolduğu  bildirilmiş  ve  yelkenci*  Bermu¬ 
da  Uçgenfnln  kurbanları  arasına  katıİmırif  An¬ 
cak  Kusche  1973  yılında  0111  Verlty'yl  son  de 
rece  sağlıklı  bir  biçimde  bulmayı  basarmış  ve 
olayı  yelkencinin  güçlü  bir  fırtınaya  yakalanma¬ 
sına  rağmen  kurtulmuş  olduğu  şeklînde  açıklığa 
kavuşturmuştu 


Bormuda  ûçgenTnin  İlginç  teolojik  yapru  (ftetta). 
Baromda  Üçgeni 'nJn  uzaydan  çakilmlş  fotoğrafı  fyartefa). 
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Berlin  in  kıtnbında  gizemi!  biçimde  verilen 
örnekler,  deniz  kuvvetleri  arşivleri  ve  sigorta 
belgelerinin  incelenmesiyle  gizemlerini  büyük 
ölçüde  kaybettiler  Ancak  Kusche  de  kitabının 
atlından  beklenildiği  gibi  birçok  geminin  ve  tıca- 
fjın  kayboluş  nedenini  açıklıyamodı  vs  yortımıı 
buyuk  ölçüde  okuyucuya  bırakmış  oldu.  Fakat 
Kusche  nln  en  olumlu  yönü,  bu  yönü  de  acık 
bir  dille  gündem?  getirmiş  olmasıydı  Bermuda 
tiçgenl  İle  İlgili  kayıtlar  yeni  dünyanın  keşfedil» 
diği  tarihlere  kader  uzanmaktadır 

Kristof  Kolomb.  Karayih  Dnnizfnden  Avru¬ 
pa'ya  geri  dönerken  pusula  İbresinin  bu  bölge¬ 
de  Kuzey  Yıldızını  göster-neylp.  büyük  ölçüde 
saptığını  seyir  defterine  işlemişti  Olağanüstü 
kayıtların  bulunduğu  sayısız  seyir  deften,  bu 
güne  dek  tarihçiler  tarafından  farklı  biçimlerde 
yorumlanmıştır  ve  yorumlanmasıdır 

Fransız  deniz  araştırıcısı  Jacqı«s-Yves  Caus- 
teau  bir  raporunda  güvenilir  deniz  haritalarının 
bulunmadığı  bu  bölgede  seyretmenin,  oldukça 
riskli  olduğunu  vurgulamıştı  Causteau  ve  Kusc- 
be’nln  gözlemleri  büyük  ölçüde  birbirini  tutmak¬ 
tadır  Kazaların  çoğunda  hava  koşulları  etkin 
bir  rol  oynamıştır  Tropik  sıcağında  ışınmış  su 
kütlelerinin  enerjilerinin,  bu  bölgede  esine  rast¬ 
lanması  zor  olan  kuvvetleri  açığa  çıkarma  ota* 
siliği  vardır.  Bunlar  da  büyük  hortumların  ve 
fırtınaların  odaklarını  oluşturacaklardır  Bu  mer¬ 
kezlerin  50  km  uzağında  hava  akımlarının  40 
km/saat’llk  maksimum  hızlara  ulaşması  müm¬ 
kündür  1979  yılında  Karayib’I  etkisi  altına  olan 
iki  hortum,  oldukça  büyük  hasara  yol  açmış  ve 
arkasında  harabeler  bırakmıştır  Bunlardan  “De¬ 
virt”  adı  verilen  hortum.  Haiti  Adasında  bir  uça¬ 
ğı  olduğu  yerden  havalandırarak  yakındaki  hir 
uçak  hangarının  çatısına  fırlatmıştır  Bu  hortum, 
tropik  deniz  üzerinde  öylesine  ener|lyle  yüklenmiş¬ 
tir  kİ,  uzantıları  16  gün  sonra,  12  000  km  uzak¬ 
lıktaki  Norveç  kıyılarında  görülmüştür  Bu  tür  fır- 
imaların  merkezine  Ö2el  kesif  uçaklarıyla  giren 
pilotların  raporları  okunduğunda  normal  gemi  ve¬ 
ya  uçakların  birdenbire  böylesine  güçlü  bir  doğa 
olayına  yakalandıklarında  kurtulma  şanslarının  sı¬ 
fıra  yaklaştığını  anlamak  pek  zor  olmamaktadır 
Gazeteci  Tim  Cahili,  bu  tür  bir  uçakta  geçen  anı¬ 
sını  şöyle  anlatmaktadır:  Uçak  sanki  değişik 

güçler  tarafından  parçalanırcasına  çekiliyordu. 
Uçağın  ön  ve  arka  kısımlarının  birbirinden  ay¬ 
rılacaklarını  zannettim  Pilotun  gösterge  ve  alet¬ 
lerini  kontrol  etmesi  ve  uçuş  mühendisinin  ra¬ 
darı  değerlendirmesi  mümkün  değildi  “  Büyük 
girdaplarda,  deniz  hareketlerinde  ve  buna  ek 
olarak  güçlü  elektrostatik  alanlarda  (örneğin  vol¬ 
kanik  olaylar  veya  zelzeleler  sonucu  oluşan). 


elektronik  göstergelerde  değişik  boyutlarda  sap¬ 
malar  olduğu  bilinmektedir  Yıldırım  düşmeleri 
de  elektroniği  oldukça  kuvvetli  bir  biçimde  et¬ 
kilemektedir 

Bugün.  Karaylb  BölgesFnde  güçlü  ver  ha¬ 
reketlerinin  ve  Jeolojik  kuvvetlerin  varlığı  bilin¬ 
mekte  ve  volkanologlar.  yüksek  basınç  kuvvet¬ 
lerinin  günün  birinde  patlamalarla  sorbe3t  hale 
geçebilecekleri  olasılığını  vurgulamaktadırlar 
Şimdiye  dek  gemi  ve  uçak  enkazlarının  buluna- 
maytşt  ise  söyle  açıklanmadadır : 

Burada  Atlantik  Denizi’nin  ekvatoral  akın¬ 
tıları  devreye  girmektedir.  Meksika  Körfezi  nde 
sıcak  akımlar  nedeni  İle  enerjiyle  yüklenen  su 
kütleleri  Golfstrlm  olarak  Küba  ve  Florlda’nın 
arasından  Atlantik  Denizine  dökülmektedir  Yak¬ 
laşık  80  km  eninde  ve  500  m‘ye  yaklaşan  bir 
derinlikte  olan  bu  akıntı,  saatte  240  milyar  m3’- 
lük  su  kütlesini  taş*  paktadır 

Böylesine  güçlü  bir  akıntının,  enkazı,  olay 
yerinden  yüzlerce  km.  uzağa  taşıyabileceği  do¬ 
ğaldır.  Deniz  'abanındo  meydana  gelen  hareket 
lor  sonucu.  Florlda  ve  Bahama  adaları  orasında 
hiçbir  deniz  haritasında  bulunmayan  kum  tepe¬ 
leri  ve  uçurumlar  ortaya  çıkmakta  ve  bunlar  il¬ 
ginç  bir  biçimde  yer  değiştirmektedirler  Deniz¬ 
deki  akıntılar  nedeniyle  umulmadık  yerlerde 
umulmadık  enkazlar  ortaya  çıkmakta  ve  çoğu 
kez  define  arayıcılarının  zengin  olmalarına  yol 
açmaktadır  Deniz  araştırmacısı  Causteau.  konu¬ 
ya  değişik  bir  açıdan  da  bakmaktadır  Tropik  su¬ 
larda  mercanların  büyüme  hızının  çok  yüksek 
olması  (senede  15  crnye  kadar)  nedeniyle,  ba¬ 
tıkların  bulunması  çok  güçleşmektedir. 

Karayib'tekl  araştırmaları  sırasında  Catıs 
tepil  300  yıl  önce  batmış  olan  bir  Ispanyol  ge¬ 
misinin  kalıntısını  5  m*ye  varan  kalınlıktaki  bir 
mercan  blokunun  altında  bulabilmiştir  Bu  tür 
araştırmalar  ancak  çok  kuvvetli  metal  detektör 
teri  veya  bu  amaca  yönelik  donatılmış  ve  değiş¬ 
tirilmiş  özel  mayın  tarama  gemileri  yardımıyla 
yürütülebilmektedir  Bermuda  Üçgeni  sadece  (te¬ 
fine  arayıcıları  tarafından  gözaltında  tutulmakla 
kalmamaktadır  Dünyanın  başka  hiçbir  bölgesi 
kesif  uçakları  ve  uydular  tarafından  bu  denil  yo¬ 
ğun  bir  kontrol  aitında  bulunmamaktadır  Sorum¬ 
luların  konu  hakkında  oldukça  ketum  davranma¬ 
larına  karşılık  askeri  uzmanlar  ışık  tutucu  bir 
açıklamada  bulunmaktadırlar:  Amerikalıları  bu 
bölgede  tedirgin  eden,  haya!  gücü  geniş  İlgili¬ 
lerin  sandığı  gibi  rfıs  dünya  göçleri  veya  bilin 
meyen  uçan  cisimler  değil.  Küba'daki.  Sovyet 
îer’e  alt  roket  rampalarıdır. 

P.M.'den  Çev. :  Kim.  Yük.  Müh.  Osman  OKTAR 
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EKOLOJİK 
ENERJİNİN 
BAZI  TEMEL 
KAVRAMLARI 


Mine  KIŞLALIOĞLU  Fikret  HERKES 


Enerji,  en  basit  deyişle  yapabilme  gücü" 
dür  Tüm  organizmalar  dışarıdan  enerji  ala* 
rak  yaşamlarmı  sürdürür  Doğarım  enerji  kayna 
ğı  Güneş'tir  Ekoststem  adî  verilen  (belli  bu 
alanda  yasayan  ve  blrbirlerıyle  sürekli  etkileşim 
İçinde  olan  canlılarla,  can  sır  çevrenin  oluştur* 
duğul  bütünün  tüm  ışlevtert,  güneş  enerjisi  kul¬ 
lanım*  Ut  gerçekleşir.  Bu  nedenle,  ekolojik  ener- 
fi  yaklaşımının  temel  görüşünde  Yettore,  genel- 
ilkle  dişilleri  güneş  enerjisi  İle  dönen  büvök  bir 
makin  aya  benzerli!  r, 

Güneş’ten  gelen  enerji,  sürekli  olarak  Yer- 
yüzü'ndekl  çeşitli  canlılar  arasında  ektenim,  tür¬ 
lü  değişimlere  uğrar  Bu  işlemler  sonucunda  ısı 
enerjisi  olarak  yeryüzünden  önce  atmosfere  sonra 
uzaya  yayılır  Güneş  enerjisini  Ifk  kullanan  canlı¬ 
lar  yeşil  bitkilerdir  Yeşil  bitkiler,  güneş  enerjisini 
fotosentez  yoluyla  toplarlar,  biyokimyasal  enerji 
Olarak  yapılarında  biriktirirler  Bitki  dokularında 
biriken  bu  enerji,  besi  zinciri  yoluyla  diğer  can* 
lı  lam  aktardır.  Enerjinin,  besin  zinciri  boyunca 
canlılar  arasında  aktarılmasına,  ekosistemde 
enerji  akımı  adı  verilir 

Her  türlü  canlı  İçin  enerji  kaynağı,  besin 
olarak  kullanılan  maddedeki  biyokimyasal  enerji¬ 
dir  Tüm  canlılık  işlevleri  [solunum,  büyümek, 
üremek  vb),  enerji  kullanımı  gerektirir  ve  çe¬ 
şitli  enerji  dönüşümlerini  içerir  Enerjinin  en 
son  dönüştüğü  şekil  ısı  enerjisidir  Yani  kulla¬ 
nılan  enerji  kaybolmaz.  Birinci  Termodinamik 
Kanunu  [Enerji  Sakımı  Kanunu)  gereğince  ancak 
bir  şekilden  öbürüne  dönüşür  [Sekil  1)  Bu  de- 
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Bundan  önceki  yazıda  ekolojik 
enerji  yaklaşımının  geçtiği  çeşitli 
aşamaları  özetlemiş,  1940-1960  yılla¬ 
rı  orasında  geliştirilen  kuramsal  yak¬ 
laşımların,  giderek  insan  toplamlarına 
nasıl  uygulandığım  açıklamıştık,  Bu 
konuların  ayrıntılarına  girmeden  ve 
günümüz  enerji  yaklaşımını  tarım  ve 
besin  sorunlarına  uygulamadan  önce, 
boz*  temel  kavramların  üstünde  kısa¬ 
ca  durmak  gerekir 


ğışimlsrde  enerjinin  niteliği  de  değişir,  İkinci 
Termodinamik  Kanununa  göre,  bur  değişimde 
enerji  daha  düzenli  ve  yoğun  bir  biçimden  da* 
bu  dağınık  ve  daJıa  az  yoğun  bir  şekle  dönüş¬ 
mektedir.  ikinci  Termodinamik  kanununun  enerji 
açısından  önemi  şudur :  Her  enerji  dönüşümün¬ 
de  mevcut  enerjinin  bir  kısmı  İş  yapamayacak 
[canlılık  İşlevleri  İçin  kullanılamayacak)  kadar 
dağınık  ve  düzensiz  bir  şekle  girer  Bu  nedenle 
besin  zinciri  boyunca  yinelenen  enerji  aktarım¬ 
ları  sırasında,  enerjinin  "kullanılabilir"  kısmı  gi¬ 
derek  azalır  [Sekil  2}.  Ekaİoglar  bu  kaybın,  her 
aktarımda  yaklaşık  ft*  90  olduğunu  saptamışlar¬ 
dır 

Yeryüzü  ekosistemmin  İşlerliğini  sağlayan 
yak*t  durumunda  olan  güneş  enerjisi^  ancak  bi’ 
yokimyasal  enerjiye  çevrildikten  sonra  diğer 
canlılar  tarafından  kullanılabilir.  Bitkiler  güneş 
enerji  ıs  mİ  tüm  canlılar  tarafından  kullanılabilir 
bir  şokla  dönüştürdüklerinden,  okosistomın  te* 
mel  enerji  üretkenleri  anlamına,  temel  üreticiler 
diye  adlandırılır  Su  nedenle  temel  üreticilere 
de  ekoslslemdeki  enarfl  çalışmalarında  özel  btr 
yer  verilir 

Temel  üretim  ile  fotosentez  (özümleme)  ay- 
m  şey  değildir.  Temel  üretim  miktarı  güneş 
enerjisinin  fotosentez  yoluyla  biyokimyasal  ener¬ 
jiye  dönüştürülmesi  sonucu  ortaya  çıkan  orga¬ 
nik  maddelerin  miktarıdır  Fotosentez  işleminde 
temel  Ürün,  karbondioksiti  sudan  ayıran  hidro¬ 
jenle  indirgenmesi  sonucu  elde  edilen  glikoz  gi¬ 
bi  basit  şekerlerdir  Bu  şekerlerin  bir  araya  ko¬ 
nulması  yle.  ya  da  onlara  değişik  atom  ve  kim* 
yasal  grupların  eklenmesiyle,  bitki  bünyesini 
oluşturan  ve  ycşaması  İçin  gerekli  olan  tüm  or¬ 
ganik  moleküller  aenteztofifr. 

Temel  üretimi  belirlemenin  bir  yolu  bitki¬ 
ler  j,  dolayısıyla  Üretilen  organik  maddeleri  top¬ 
layıp  tartarak  biyolojik  ağtrîık  olarak  göstermek¬ 
tir  Tarımcılar  yıllardan  beri  ürünlerinin  mikta¬ 
rım  "bu  yıllık  Öretlrr  şg  kadar  ton  buğday,  şu 
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fckosiH-  t  ı  toyusleı 

Fotosentez 

Biyokimyasal  enerjiye 
çevrilmesi 

1 

Solunum 

Biyokimyasal  enerjinin 
metabolizmada  kullanılışı 

Düşük  sıcakliktu  ısı  enerjisi 


k acar  ton  tütün"  tjtye  belir lorken  biyolojik  ağır* 
tık  fbiomassl  kavramım  kullanırlar  Ancak  çîft- 
çiler  ürünlerini  ölçerken  sap  yaprak,  kök  gibi 
kısımların  ağırlığım  hesaba  katmazlar  Eknîoglar 
İse,  bitkilerin  biyolojik  oğı  Hıklarım  bulmak  İçin 
kök  tohum  sap  meyve  gibi  tüm  kısımlarım 
kullanırlar  Biyolojik  ağırlık.  temel  üretimden 
Kaska  ekosiatemin  diğer  canlı  Öğelerinin  lireti 
mini  belirlemek  için  de  kullanılır.  Biyolojik  ağır¬ 
lık  kum  ve  yas  ağırlık  olarak  gösterilebilirse  de 
ekolojik  çalışmalarda  genellikle  “kum  biyolojik 
ağırlık"  yeğlenir  Bunun  nedeni  değişik  bitki  kı¬ 
sımlarındaki  su  miktarının  değişik  olmasıdır 
Ekolojik  enerji  çal  lamalarında  biyolojik  ağırlık 
genellikle  enerjiye  çevrilir.  Bir  organik  mndd- 
nîn  kalori  olarak  enerji  karşılığını  bulmak  ol¬ 
dukça  kolay  bir  İşlemdir  Kalori Bk  değeri  yani 


kalori  olarak  karşılığı.  Ou  organik  maddenin  kj 
Iom  ölçen  özel  bir  fırında  tamamıyla  yakı  ima¬ 
nıyla  ortaya  çıkan  ısının  değen  de  ölçü’ur,  Ûr 
oeğin  tarım  ekoai  at  ©mİ  erinin  enerji  üretimi  in 
celonlrken  enerji  birimi  olarak  kilokalori  IKcatl 
kuttandır 

Ekolojide  toplam  föloaentöîlk  uı  etime  brüt 
temel  üretim  denir  Noi  temel  üretim  ise,  bit¬ 
kinin  solunum  yoluyla  kendi  metabollk  işlemleri 
için  kullandığı  enerjinin  organik  madde  olarak 
karşıtı  düşüldükten  sonra  kalan  değerdir 

Nel  temel  Üretim  =  Brüt  temel  üretim 
Solunum 

Bir  ©köftemdeki  bitkilerden,  başka  yollar 
la  organik  madde  kaybı  olmuyorsa,  bu  nitkilenn 
lûm  kısımlarının  toplanıp  ölçülmesi  yte.  sistemin 
net  temel  üretlmî  İçin  bir  değer  bulunmuş  olur 
Ancak  doğal  ekos İstemlerde,  etobur  hayvanların 
bitkilerle  beslenmediği  durumlar  Hemen  hemen 
yok  gibidir.  Bir  sistemdeki  bitkiler  toplanıp  öl¬ 
çüldüğü  raman,  ancak  gözle  görünür  ortada  ka¬ 
lan  kısımları  Ölçülmüş  olur  Bu  kısım,  bitkinin 
kendi  metaboMk  harcamalarının  dıgındu  binken 
organik  madde  ve  bitkiyle  beslenen  etobur  hay¬ 
vanların  yemlerinden  arta  kalan  kısımdan  oluşur, 
ölçüm  anına  kadar  bitkinin  ne  kadarı mn  değişik 
otobur  hayvanlar  tarafından  yenildiği  çoğunlukla 
bilinmez.  Bir  yerdeki  bitkilerin  toplanarak  biyolo¬ 
jik  ağırlık  olarak  gösteri  İri1  ğî  durumlarda  elde 
edilen  değerin  fotosentatik  üretimin  tümü  değil 
de  metabollk  harcamalar  ve  beslenmelerden  arta 
kalan  üretim  olduğunu  göz  Önünde  tutmak  gere, 
kir 

Ekolojik  enerjinin  diğer  bir  temel  kavramı 


Biyokimyasal 

Enerji 

(Fotosentez) 


Biyokimya 

Enetil 

ı  [Besin) 


Güneş 

Enerjisi 


Yaşam 

İşlemleri 
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ÇEVREMİZDEKİ  CIVA 
VE  İNSANA  ETKİLERİ 


Prof.  Dr.  II Um  AKALAN 


Civ*  (Hg)  fiılkeeî  çevremizi  oiuşuırsfl 
toprrir.  au  ve  havada  çeşidi  bileşikler  belin 
ite,  değişik  ndktariartte  bulunur  vo  insanlar 
tarafından  alındığında  otumsuz  bert  etkileri 
alın  bir  elementtir* 

Atmosferdeki  cıva  mİ  k  tan  genellikte 
0,01  ug/mFfin  ıltmdadır.  Trafiğin  yoğun  oldu¬ 
ğu  büyük  kent  tente  Ölçülen  cıva  1-14  ugm* 
aralımla  değfşınektedfr,  Klor  alkali  fabrikaları 
çevrelerindeki  atmosferde  an  çok  100  ug/*. 
ava  madeni  İsletmelerinde  20  mg/m»  düze¬ 
yinde  cıva  ölçülebilmektedir 

Tendi  Wr  yüzoy  euyundakl  cıva  miktarı, 
kural  olarak  0.1  ug/1'den  azdır. 

Betin  n%addotarin<te  değişik  miktarlarda 
ctva  Indunabllmehtedlr.  Balık  dışındaki  besin¬ 
lerin  bir  bölümünde  ölçülen  cıva  0,05 
ıng/kg'ın  altındadır.  Bu  cıvanın  bir  bölümünü 
eteği  sen  miktarlardaki  metil  cıva  oluşturmak¬ 
tadır.  Tamir  sularda  yaşayan  balıklarda  0-2 
mq  kg 'darı  az  cıva  Ölçülmesine  karşın,  bu 
miktar  cıva  ila  kirlinmiş  sularda  yasayan  be- 
İtki  arda  20  mg/kg'a  kadar  yükselmektedir. 

Metalik  crvaf  İnorganik  cıva  bileşikleri, 
kısa  rinelrif  alkil  cıva  bileşikleri  [metil  ve 
etil  cıva)  tenli  ova  ve  metoksletll  cıva  bite 
tikleri  çestfll  özellikler©  sahip  olup,  bunla¬ 
rın  metabol  Lanetin  ve  zehirlilik  demeleri 
de  önemli  ölçüde  farklılıklar  gösterir.  Metalik 
civarım  sindirim  yolundaki  emilme  olanağı  tn- 
yif  olmasıne  karşın,  buhar  seklinde  sofundu 

devir  huo  kavramdır.  Bir  ekûsıstemde  herhangi 
btr  anda  var  olan  bitkisel  organik  madde  mik¬ 
tarı;  bitkilerin  mctaboHk  hır»,  yasam  süresi, 
aşınmaya  dayanıklılığı,  hayvanlar  tarafından  yenli- 
mo  hm  ve  derecesi  gibi  çeşitli  etkenlere  bağlı¬ 
dır.  Canlı lann  kendi  kendilerini  yenileme  süresi 
devir  httl  olarak  ölçülür 

Devir  hızı  kavramının  pratik  önemi  orman¬ 
cılık  ve  tanında  görülür  örneğin  büyük  çam 
eğaçtermtn  oluşturduğu  Torna  onmnlsnnda  canlı 
ağırlık  yüksek  üretim  ise  nispeten  düşüktür 


Ctvemtı  Hztkeeİ  çav  ra  vs  canlı  varide- 
lw  srtftfndikJ  akis  ş  aması, 

ğunrfa  akciğer  tarafından  koteytıkte  tutulur. 

İnorganik  ava  turfan  stodLrimcten  som 
dahi  çok  ayıl  oZm*  «ö*ori*  edltebtllrier. 
Feoll  va  metokeletil  cıva  bileşikleri  orta  <te 
recepte  araOirier. 

Abtortte  «diten  metelik  cıva  beyte  va 
böbreklerde  birikerek  slnlrter  Özerinde  zararlı 
olur.  İnorganik  ava  tuzlan  böbreklerde  biri' 
kfo§  böbreklerin  çaJtşvneeıni  akaatır.  Ktee  zin¬ 
cir  yapılı  alkil  blteçlkfarl  da  alnfr  stetamlncte 
birikmeler*  nadan  olarak  alnlraal  «rızalara 
yol  açarlar.  Bunlar  pfeaantayı  geçerek  ana 
rahmindeki  çocuğun  sinir  sisteminde  zarar 
yaparlar.  FanN  va  metfl  ofcstoHI  ava  bMeşJk 
teri  insan  bünyesinde  koteyhkle  aynvarak  cı¬ 
vaya  dönüşürler 

Ağuedan  alınmak  koşulu  İte  kısa  zincirli 
alkil  cıva  bileşikleri,  cıva  öttesJklerinfo  en 
zehirli  olanlarıdır.  Günde  4  ug/kg  vücut  ağır¬ 
lığı  mfktarmdted  metil  ova*  yeti  ski  eterin  du¬ 
yarlı  o  repolarında  önemli  sinirsel  hasara  ne¬ 
den  olur.  Bu  miktar  metli  cıvaya  maruz  kar 
tındığında  kan  ve  saçlardaki  biriken  miktar 
10-50  kat  daha  tela  olmaktadır.  Eğer  10  gü¬ 
venlik  faktörü  kullanılırsa,  günde  04  ug/kg 
ya  da  30  ug/ 70  kg.  vücut  ağırlığının  üzerin, 
de  kna  zincirli  alkil  ava  alınması  çok  leb- 
İlkeller 

Dolayısıyla  davfr  hızı  da  düşüktür.  Tornaların 
eteğinde,  özerinde  devamlı  hayvan  otlayan  bîr 
ovada  İse,  dönüm  başına  ova  bitkilerinin  canlı 
ağırlığı  ormandan  düşük,  üretim  ve  devir  hızı 
ise  kat  ket  fazladır  İki  mısır  tarlası  düşûoûr 
&lrî  yılda  bir  ürün,  Öteki  ise  yılda  İki  ürün  ve¬ 
riyor  (kinci  tarlanın  blrinclslndon  fazla  örün 
verdiğini  anlamak,  yalnız  canlı  ağırlığı  ölçerek 
olası  değildir  Ancak  devHr  hızı  bilindiği  zaman 
iym  canlı  ağırlığa  rağmen.  Ikînel  tarlanın  birin¬ 
ciden  fazla  Üretim  yaptığı  anlaşılabilir,  ■ 
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BİLGİSAYAR  KONTROLLÜ 
BİR  MAKİMA  YARDIMIYLA 
RUBİK  KÜPÜNÜN 
ÇÖZÜLMESİ  : 

t  —  Küp  rastçelc 
düzenlenmiş  bir  şekilde 
makın^ya  veriliyor* 

2  —  Makin*.  6,5  da¬ 
kika  içinde  çözüme 
ulaşıyor 


BİLGİSAYAR 

UYGULAMALARI 


Emrehan  HALİÇ 


Günümüzde  hemen  her  alanda  kullanılan  bil* 
glsayariann*  yakın  gelecekle  hangi  konu¬ 
lura  el  atacağı  ve  uygulama  ajanlarım  ne  denil 
geliştireceğini  tahmin  etmek  zordur  Gelişmeler 
o  kadar  hızlıdır  ki,  kapasite  ve  tuz  bakımından 
her  geçen  gün  bir  öncekine  göre  daha  güçlü 
bilgisayarlar  üretilmesinin  yeni  sıra,  özel  uygula¬ 
ma  alanlarında  kullanılmak  üzere  Özel  bilgisa¬ 
yarlar  da  üretilmektedir 

Bilgisayarların  çek  kutlanıştı  olmalarının  bir 
çok  nedeni  vardır  Programlarla  kontrol  edildik¬ 
leri  İçin,  bilgisayarlar  yeni  uygulamalara  kolayca 
adapte  edilebilirler  Glriş/Çtkıs  aygıtlarının  çe¬ 
şitlerinin  artması  bilgisayarın  dış  dünya  İlâ  bir¬ 
çok  yoldan  İletişim  kurmasını  sağlamaktadır 
Bilgisayarlar,  İnsanları  yatmz  aritmetik  he¬ 
saplamaların  yoruculuğundan  kurtarmakla  kalmaz, 
ay  m  lamanda  diğer  çözümlerin  pratik  olmaya* 
cağ»  durumlarda,  insanlara  yardıma  olur  Bazı 
bilimsel  araştırmalar  (örneğin  astronomi}  çok 
karışık  vo  uzun  hesaplamalar  yapılmasını  gerek¬ 
tirir  Bazı  durumlarda  ise  (örneğin  hava  tahmin 
raporlarının  hazırlanması),  problem  bdyÜk  he¬ 
saplamaların  yan*  sıra,  oldukça  büyük  bir  Hız  da 
İster 


Bilgisayarların  kullanışlı  olduğu  başka  bir 
alan  İse,  fazla  hesaplama  yapmayı  gerektirme¬ 
yi;  ama  büyük  miktarlarda  yazıro-çizım  işi  is 
teyen  konulardır  Örneğin  elektrik  ve  telefon  fa- 
turalarının  hazırlanması,  ücret  bordrolarının  dö¬ 
külmesi  gibi.  Üretilecek  her  doküman  için,  oku¬ 
nacak  ayrıntılar  vardır:  Çatışanın  ücreti,  kaç 
saat  çalıştığı*  vergi  miktarı  vb.  gibi.  Bu  ayrıntı¬ 
lar  okunduktan  sonra,  basit  hesaplemalnr  yapı¬ 
lacak  ve  sonuçlar  çıktı  bağ  itlafındaki  özel  yer¬ 
lere  Yazılacaktır,  Bütün  bunlar  el  ile  yapılabilir; 
ı*n cttk  bilgisayar  kullanımı  hızı  arttırır  ve  hata* 
îarı  önler. 

Stok  kontrolü  ve  muhasebe  gibi  işler  az  he¬ 
saplama  gerektirir;  ama  üzerinde  İşlem  yapıla¬ 
cak  veri  çoktur  Müşterilerin  isim,  adres*  hesap 
numaralan*  malın  cinsi,  kodu,  fiyatı  va  diğer  bil¬ 
gileri  saklamak  îçin  ok  bellek  üniteleri  gerekir 
Bu  bilgiler  üzerinde,  matematiksel  ve  man  tikesi 
işlemler  yapılır  ve  arzu  edilen  sonuçlar  üretilir 
Böyle  uygulamalara  "veri  işleme"  voya  "bilgi 
ışIemR"  (data  Processing!  denmektedir 

Bir  kitaplıkta  bulunan  tüm  kitaplarla  ilgili 
bilgiler,  bir  bilgisayar  diskine  kaydedilebilir.  Da¬ 
ha  sonra.  kitaplık  görevlisi  veya  okuyucu*  bilgi¬ 
sayar  terminalinden  eksik  dan  bilgisini  bilgise- 
yaro  İletir  Örneğin,  okuyucu  aradığı  kitabin  1910 
Hû  193Ü  yıllan  arasında  yazıldığını  konusunun 
matematik  olduğunu  ve  baslıkta  "Sayılar"  sür¬ 
düğünün  geçtiğini  biliyor  olabilir*  Bilgisayar,  bel¬ 
leğindeki  kayıtları  araştırır  ve  bahriden  şartlan 
sağlayan  kitap  ya  da  kitaplar  hekbndakı  ayrın¬ 
tılı  bilgiyi  okuyucuya  sunar  Bilgisayarda  bu  tip 
İşlemlere  "bilgi  erişimi"  f Information  rotriavall 
adı  verilir  Bilgi  erişiminin  faydalı  olabilmesi 
İçin  büyük  miktarlarda  bilginin  bilgisayarda  bu¬ 
lunabilmesi  gerekir  Bu  çok  miktardaki  bilgi  de- 
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poşuna,  “veri  tabam**  (data  base)  denir.  Her  bir 
bilgi  erişimi  programı,  kendi  veri  tabanının  doğ¬ 
ruluk  ve  tamamlığına  bağlıdır.  Bir  İşyeri,  müş¬ 
terilerinin  hesaplarını,  bir  fabrika  İse  deposun¬ 
daki  mallar  ile  ilgili  bilgiler)  kendi  veri  tabanın¬ 
da  tutabilir 

Bilgisayarlar,  aritmetik  işlemler  ve  bilgi  sak¬ 
lama  erişme  işlemlerinden  başka,  kontrol  ama¬ 
cıyla  da  kullanılabilir  Birçok  şehirde  trafik  lam¬ 
balarının  yanıp  sönmesi,  bilgisayar  kontrolüyle 
yapılmaktadır  Bazı  ülkelerde  bu  kontrol  İşlemi, 
yolların  kalabalık  olup  olmaması  bile  dikkate 
alınarak  yapılmaktadır  Yollarda  bulunan  duyarlı 
araçlar,  değişik  yönlerden  gelen  araçların  sayı¬ 
sını  merkeze  bildirir;  bllglsoyar.  trafiğin  ne  ta¬ 
rafa  yığıldığını  anlar  ve  o  yöndeki  lambada  ye¬ 
şil  »şığı  daha  uzun  yakar  Bu  örnekte,  bilg'saryara 
girdiyi  yoldaki  duyarlı  araçlar  bilgisayardan  çık¬ 
tıyı  ise  trafik  lambaları  yapmaktadır 

Bllg'sayar  kullanım  alanlarını  tam  olarak  sı¬ 
nıflara  ayırmak  mömkün  olmasa  da.  genellikle 
dört  tip  uygulamadan  söz  edilebilir  : 

1)  Hesaplama.  2)  Bilgi  İşleme  3)  Bilgi  en 
Simi.  4)  Kontrol. 

Bilgisayarların  kullanıldığı  yerlerle  ilgili  ör¬ 
neklere,  rezervasyon  İşlemleri  |le  devam  ede 
llm;  Havayolları  ve  turizm  şirketleri  rezervas¬ 
yon  İşlemlerini  bilgisayar  kullanarak  büyük  bir 
doğrulukla  ve  aksamasız  olarak  yaparlar  Bu  iş¬ 
lemler  bilgisayar  olmadan  yapıldığında  bürola¬ 
rın  ve  merkezin  blrblrleriyle  sürekli  haberleş¬ 
meleri  gerekir  Bir  müşteri  bir  bürodan  bilet  al¬ 
dığında.  aynı  yerin  Ikl  kez  satılmasını  önlemok 
İçin  büro,  merkezdeki  elemana  o  yerin  satıldı¬ 
ğını  bildirir  Oyna  bilgisayar  kullanıldığında,  mer 
kezdekl  elemanın  yerini  bilgisayar  alır  Diğer 
büroları  bekleten  dakikalarca  süren  telefon  ko- 
nuşm8sı  yerine,  büro  terminali  İle  bilgisayar 
merkezi  arasında  birkaç  saniyede  bilgi  alışverlşf 
yapılır  Merkezdeki  eleman  birkaç  telelona  aynı 
anda  cevap  vermekte  zorluk  çekerken  bu  bil¬ 
gisayar  için  sorıın  olmayacaktır 

Bilgisayarlar  “sayısal  kontrollü  mnkinolar’’ 
adı  verilen  diğer  aygıtlarla  bağlantılı  olarak 
üretimde  de  kullanılır,  örneğin,  bir  metal  taba¬ 
kanın  çeşitli  yerlerden  delinmesi  ve  kesilmesi 
gerekebilir  Bunun  İçin  değişik  Ölçülerde  mat¬ 
kaplar  ve  aletlerin  kullanılması  ve  tabakanın  uy 
gun  bir  şekilde  yerleştirilmişi  gerekir  Bilgisa¬ 
yar  yardımı  İle  sayısal  kontrollü  bir  makina.  bu 
işlemi  otomatik  otarak  yapabilir  Aletler  İsteğe 
göre  otomatik  olarak  seçilir,  oturtulur,  döndü¬ 
rülür  ve  çalıştırılır  Bir  metal  tabaka  üzerinden 
belirli  geometrik  sekliler  kesilecekse,  bu.  bil¬ 
gisayar  yardımıyla  o  şekilde  yapılır  k».  kesim 


sonunda  boşa  giden  tabaka  alanı  minimum  olur. 
Sayısal  kontrollü  makina^  bîr  kağıt  teyp  ya  da 
manyetik  teyp  birimiyle  idare  edilir.  Kontrol 
teybi  vo  sayısal  kontrollü  makina,  bir  bilgisayar 
üzerinde  bulunur.  Yapılacak  işlemlerin  sırası 
özel  bir  programlama  dilinde  yazılır  Bilgisayar 
bir  derleyici  programı  kullanarak,  bu  dildeki 
programı  makinanın  anlayacağı  komutlara 
dönüştürür.  Bu  komutlar  kağıt  ya  da  manyetik 
teyp  üzerinde  kodlanmış  olarak,  bilgisayardan 
sayısal  kontrollü  maklnaya  aktarılır  Tüm  bu  iş¬ 
lemler,  bir  kaynak  programın  derlenmesine  çok 
benzemektedir  Tek  fark,  sonuçtaki  kodlanmış 
programın,  bilgisayarın  değilde  başka  bir  ma* 
kinanın  bünyesin9  uygun  olmasıdır. 

Daha  önce,  bilgisayarın  kullanıldığı  bir  alan 
olarak  hava  tahminlerini  belirtmiştik.  Herhangi 
bir  an.  hava  ile  İlgili  tüm  bilgiler  biliniyorsa 
belirli  bir  sür»  sonra  havanın  nasıl  olacağı  hak¬ 
kında  çalışmalar  yapılabilir  Eğer  rüzgârın  kuv- 
vetl  ve  yoııû  biliniyorsa,  havanın  bir  yönde  ne 
kadar  hareket  edeceği  tahmin  edilebilir  Kuşku¬ 
suz.  bu  hava  kütlesi  değişik  sıcaktık,  basınç  ve 
nemde  diğer  bir  hov,*ı  kütlesi  ile  çarpıştığında, 
rüzgarın  yön  ve  şiddeti  değişebilir  Eğer  su 
anki  bilgiler  kullanılarak  bir  saat  sonrasının 
lıava  durumu  bulunablliyorsa.  bir  *aat  sonrasının 
bilgileriyle  de  daha  sonraki  saatlerdeki  hava 
durumları  kestirilebilir.  Başlangıçta  ne  kadar 
fazla  bilgi  okunmuş  ve  hesaplamalar  yapılmış* 
sa,  sonuçta  yapılan  tahmin  de  o  kadar  doğruya 
yakın  olacaktır  Burada  çok  önemli  olan  konu 
şudur;  Diyelim  kİ.  yarın  İçin  bir  tahmin  yap¬ 
mak  gerekiyor  Bu  tahmin  için  yapılacak  çalış¬ 
malar  ve  hesaplamalar  eğer  (kİ  gün  sürüyorsa, 
kuşkusuz  bir  değer  taşımayacaktır.  Hesaplama¬ 
lar  çok  olmalı;  ancak  çabuk  yapdmalıdır.  Hav.ı 
tahminlerinde  en  büyük  ve  güçlü  bilgisayarların 
(Devamı  37'incl  Sayfada] 
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Emtehan  HAUCI 


İLAHLA  I 


Üç  yıldır  yayınlamakta  olduğumuz  yeni  yıl  denklemleri  okuyucularımızın  büyük  İlgi* 
sini  görüyor.  Bir  çok  okuyucumuzun  yanı  sıra,  İstanbul  dan  Serdar  Ayhan  Yetkin  isimli 
okuyucumuz  da  Y984  yılı  için  Her  türden  deokltmler  göndermiş  Bu  yıldaki  ilk  sayımızda, 
'  Sayılarla  1184'*  İçinde  bu  okuyucumuzun  denklemlerinden  bir  bölümüne  de  yer  yeriyo¬ 
ruz,  ilginize  teşekkür  eder,  yeni  yılınızı  kutlanz 

J9G4  t  ti1*#1 *«**4*» 


Ay  m  sayıyı  tam  10  kez  kutlanarak 
19ft4’ü  elde  etmek  ; 


MtI i11*  u+ i/ıtfA#1*ırı 

-  1904 

Z*Z/J-  Z*2*i*İx}*? 

-  UM 

111  *U+JI»)t.lt«i  UJı/) 

-  n&4 

44f 44*4x4* l 4*4*4 1 /4 

*  1964 

9*  1 5 !  + V5*5 1 *6  1  /5-S-5-5 

*  1904 

66*ff*&~tiUt**M6+€t/6 

-  1964 

ftM4l/tUî»7*7-(7+l)/7 

-  1964 

-  A9M 

9^*19  +  91/9*+ 9/9+/? 

«  1904 

1,  3.  öt  ve  4  sayılarını  gruplar  içinde 
sıralı  bir  seklide  kullanarak  t9B*'U  dde 
etmek  t 

n\  a  1/4 ık  *  1 19  i  a  .«  /ıı  -  ıva* 

1 İ*x  t4  *  / 1 1  %  0  /  *  I  +1  ti  +/T :  *8*yT  )  -  r*i  4 

119*94  hU*9*§+/T  t  f  U+/f*tt/?l  -  i 984 

fitili  t  ll*9B*4î  -  Iİ*9-İ+4  t  -  1904 


Tden  9'a  ive  9‘dan  #  1 1*  *  i2 1 

fe)  kadar  olan  sav^  ..J.J.iJ, 

rı  çeşitli  sıralamalarla 
kullanarak  löftTü  elde  t'  **'» 

etmek  r 

1964  -  Ui.21  +  ^#41+S-*61  +  Aa'+*ll 

Sıralı  »yiterin  bölümüyle  19B4  u  elde 
etmek  : 

I2#3ix5*+T**x9  *  1184 
/?*fi*7e+5 1*43-2*1  =*=  UM 
1 214*5  + 6 T0 +9# B*  ^64.54-3*2x1  ^  I9B4 

9İT-95+4 3*21?* 1*4*5+6+709  *  L4Ö4 

Bir  fonksiyonla  19MÜ  elde  etmek  : 

?IAf  -  l9t*J  t  84  |*2| 

HM  *  Pil  t  -Pt  J  4  rpl  MtFtlUl  Uİ4«M> 


1,  %  8,  ve  4  sayılarını  simli  bir  şeklide  kullanarak  t 'den  2$*e  kadar  olan  aa* 
yılan  elde  etmek  ; 


1  n/9-Û/4  *  1 

•I+9-B/4  -  6 

İv 9+0/ 4 

m  IJ 

U/3+0+4  -  İS 

lx 9+0* 4  •  21 

-ı*»+a*4  *  t 

19  -6  -4  *  T 

-1 *9+0-4 

*12 

19  -İM  *  il 

1+9*644  •  22 

*1  *9+H*4<  *  1 

İ*  E  4-S/4 1%  i 

U 9*6-4 

*13 

l*9*6/4  -  18 

19  +  t-  4  •  2  3 

1  -9  *  lî*  4  -  4 

-l*/î.e*4a  î 

rı+/?*a*4 

*  14 

Ut/I-6+41-  19 

-J +9-B +41  *  24 

JitS-BI+4*  9 

-l*9+B/4  -10 

1  t/tfl  •  t 

-  15 

-t  +9+9+4  *  ZG 

19+öVT  *  25 

Bir  nrfut  1.  doktu  adet  9.  «ekli  adet  B  ve  dûrl  adet  4’Û  soldan  «ağa  sıratanmıt 
bir  şekilde  kullanarak  1984  il  elde  etmek  ; 

fi)  +  l99*9+99jt9+99/91+ia0+8fl+M8+fi/ttl~l  14+4+41/  4İ  m  1994 

ti  l*t  9994999/9991 +tti8B+fla%  IB+BS/Ö  !  M4  +  M+4  1/4  l  -  1904 

UJ  *  nxwt'irw)r  *  taaa.ae+eaa)  .  («ta/a  t  -  ısaa 

(ıi*l999-9/9,aa/99iıiBfl/8a+»a/«Bj.(a!-t-4,/Tı  •  m« 
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3  İLİ  M  ıv  ItKMk 


BİLGİSAYAR  UYGULAMALARI 

(35'fncİ  Sayfadan  devam) 

kullanılması  bu  yüzdendir 

Hesaplama  hızının  çok  önemli  olduğu  diğer 
bir  alan  da  uzay  uçuşlarıdır.  Uydu  veya  roket 
lerın  uzava  îtrlattlmosınd.'i  mekanik  ve  nlnktrr> 
nık  çalışmaların  yanı  sırrı  en  büyük  rolü  bilgi* 
sayar  oynamaktadır  Uzay  uçuşları  için,  doğru 
yörünge  hesaplamaları  çok  önemlidir  Binlerce 
değişkenin  bulunduğu  denklemler,  anında  çözül¬ 
meli  ve  rokete  iletilmelidir  İnsanlar  tarafından 
belki  aylarca  sürecek  olan  bu  hesaplamalar,  bil¬ 
gisayar  tarafından  çabucak  yapılır  Herhangi  bir 
yörüngeye  oturtmak  İçin,  roket  motorlarının 
belli  z.ırnan  aralıklarında  ateşlenmesi  gerekir 
Bunun  için  uzay  aracının  tam  yeri,  hızı  ve  yönü 
bilinmelidir.  Uzay  aracı  saniyede  kilometrelerce 
yol  aldığı  için,  bu  bilgiler  mümkün  olduğu  ka¬ 
dar  çabuk  düzenlenmeli  ve  gereken  hesaplama 
lar  yapılmalıdır  Bu.  uzay  uçuşlarında  bilgisayara 
gerek  duyulan  alanlardan  sadece  biridir. 

Önceleri  sadece  bilimsel  merkezlerde  üni¬ 
versitelerde  ve  büyük  İşyerlerinde  bulunan  bil¬ 
gisayarlar,  gittikçe  küçülerek  her  yere  uzanmış 
ve  günümüzde  “kişisel  bilgisayar”  ve  "ev  bil* 
gtsayarr  adı  altında  evlerimize  kadar  girmiş 
hulunuyor. 

Günümüzdeki  pek  cok  teknik  ilerlemeyi  bil¬ 
gisayara  borçluyuz  Öyle  ki.  daha  gûçhl  ve  da 
İn  hızlı  bilgisayarların  tasarımı  bile,  yine  bil¬ 
gisayarların  yardımıyla  yapılmaktadır 


Gürümüzde,  bilgisayarın  girmediği 
ahin  hemen  tonton  yok  gibi.  Bilgisayarın 
İlginç  kullanım  alanlarından  biri  de  gene¬ 
tik  mühendislik.  Resimde,  bilgisayarın 
oluşturduğu  molekül  er  harita. 


SİZ  OLSAYDINIZ  ? 


iSılnmy  OVnyftii  ihUİm  lorutart*  vanıllailj 

I 

1  feri  |Mji.  ön  Jiy»*  t  »fi  wsaiUftfiırıv*r.)  1.  Vatf 
t  VahZI  Şah?  t  KKI  fet  4  KKf  mat  (SpUlmM. 
HAnIlnyv) 

II 

I.  feS*  d*»J  2  «41  V«|4  1  V<4  Vtf  â  KHft  M 
lAlalr*;*»  •  Mlmkno) 

III 

t.  V47II  F«d?  *  A44  UM  1  ktr  ScJ  *  Kal  fa.« 
S  Kd0  mıı  ifeJi»<b  N  Nl 


Üstlü  sayılar  kullanan*  1964’ü  elde 


-<:z\/l*%su?uai/ı/fu 

l-2«3  -4*S-I.#7~ 84- ? 


IM4 


3B74-S 4-32-! 

9-A4?.etS-4+)-24J 


•  i  9*4 


etmek  4 

-9**7€«S4-J2+: 

tl7ı&«SX4*3}*l 

""  —  m 

1-2*  J~t«5~6-7*t.9 


-  ıva* 


1944 


Serdar  Ayhan  Yetkinin  denklemleri  : 


İ*ı/|||)MI  -  İÎIÇ 

-1.  atİMc/7 

-Uiy’îı 

1  aVÖt/T 

-194 

M*(/5Ji*jU4  •  !<#* 

-19  T 

U(yîtix4.<  UO 

lltill  »/T 

*l'«ıı 

r  _  t  -  •»* .  %yr  - 1 

i  .  /•  4 

-  MÖ 

t,  9,  8  ve  4  sayılarım.  10'ar  kez  kul* 
lanarek  1984  ü  ekie  etmek  : 

fl#A 1,J>I la* »-I I-  *l»l»t-tOOü 
î  */!«.-?»  t  •/•}*/*  •  yu  o 

ı1ı4i*liMuaWN«4«/7h  ı 
i  >44 


•  »  .1 
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ÜGRENGİLERARASI 
BİLİMSEL  PROJE 
YARIŞMALARI 

Km  adı  TÜBİTAK  olan  Türkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Araştırma  Kurumu  ortaöğretim  ve 
üniversite  düzeyinde  fen  öğretimini  destekle* 
mek.  bu  alanda  yetenekli  öğrencileri  araştırmaya 
yöneltmek  ve  böy/ece  genç  ferimizin  geleceğin 
bJlfcm  adam) an  olarak  yetişmelerini  teşvik  etmek 
amacıyla  her  yıl  İlse  v©  üniversite  öğrencileri 
arasında  Bilimse!  F^roJ©  Yarışması  düzenlenmek¬ 
tedir. 

Ülkemizdeki  ve  Kuzey  Kıbrıs  Türk  Cumhu¬ 
riyeti  ^ ndekl  tüm  İlse  ve  üniversite  öğrencilerin© 
açık  olan  bu  yarışmaca  her  öğrenci  geliştirdiği 
bir  araştı  ima  projesiyle  katılmaktadır.  Yarışma¬ 
ya  katılacak  projelerin  İlse  öğrencileri  İçin  flztk, 
kimya  veya  biyoloji;  üniversite  öğrencileri  için 
fizik,  kimya,  biyoloji,  tıp  ve  mühendislik  dalla¬ 
rında  olması  gerekmektedir 

19&4  yılında  düzenlenecek  bilimsel  proje  ya¬ 
rışması  İle  ilgili  duyurular  tüm  liselerimize  ve 
yüksek  öğretim  kurumlenna  gönderilmiştir  Bu 
yılkl  yarışmaya  katılmak  İsteyen  gençlerimizin 
okul  rraîdürlüklerlne  ve  fakülte  sekreterliklerine 
gönderilmiş  bulunan  başvuru  Formlarım  doldu¬ 
rarak  yine  kendi  okulu  veya  fakültesi  kanalıyla 
en  geç  9  Mart  1901  tarihîne  kadar  TÜBİTAK 
Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  Sekreterliği  -Ata¬ 
türk  Bulvarı  221,  Ankara  adresine  ulaştırmaları 
genekîldir. 

Bu  başvurular  bîr  seçici  kurul  tarafından  lıv 
eşlenecek  ve  sergiye  'katılması  uygun  görülecek 
projelerin  sahiplerine  durum  bildirilerek  projele- 


1983  Yılı  Prof*  Yarışma*! ’nda  İlse  fen 
dalında  yar  alan  bir  projenin  eargllendlği 
köşe, 


rmi  geliştirmeleri  ve  29  Mayıs  *  2  Haziran  1984 
tarihleri  arasında  Ankara'da  Devlet  Güze!  Sanat¬ 
lar  Galerisinde  açılacak  sergiye  hazırlanma  lan 
istenecektir.  Bilimsel  Proje  Sergisine  Ankara 
dışından  katılacak  proje  sahiplerin©  Ankara'ya 
ç^İIşdönüş  yol  ücretleri  İle  Ankara'da  bulun- 
duldan  sürece  gönde  500  TL.  ödenecektir. 

Sergiye  katılan  projeler  üniversite  öğretim 
üyeîerir>den  oluşacak  Jüriler  tarafından  YARATI¬ 
CILIK,  bilimsellik,  bütünlük,  teknik  beceri, 

AÇIKLIK,  SUNULUŞ  BİÇİMİ  ve  YAZILI  BELGELER 
bakımından  değerlendirilecek  ve  her  dalın  en 
başarıl ı  projelerine  aşağıdaki  ödüller  İle  birer 
başarı  belgesi  verilecektir. 

Sil  İmsel  pro|e  yarışmasına  katılmak  isteyen 
gençlerimiz,  İlse  müdürlüklerine  ve  fen  alanın¬ 
da  öğretim  yapan  fakülte  dekanlıklarına  gönde¬ 
rilen  ve  Kumımımuz  yayını  olan  Araştırma  Pro- 


ÖĞREN  ÇİLE  RAR  ASI  BİLİMSEL  PROJE  ÖDÜLLERİ 


Derecesi 

LİSE  PROJE 

Öğroncl  ödülü  öğretmen  Ödülü 

ÜNİVERSİTE  PROJE 
Öğrenci  Ödülü 

Birinci 

25,000,— 

20.000,— 

30.000.— 

İkinci 

20.00a— 

1 5.000 v— 

25.000,— 

Üçüncü 

15.000.— 

10,000,— 

20.000,— 

Teşvik 

10,000.— 

— 

15.000,— 
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BİLİM  i*  TEKNİK 


iesj  Hazırlama  R^ıberi’nckîn  yararlanabilecekleri 
gibi  aynı  rehberi  Kuruntumuzdan  da  isteyebi¬ 
lirler. 

İyi  bir  bilimsel  ve  teknik  proje  hazırlamayı 
düşünen  gençlerimizin  aşağıdaki  açıklamaları  dik¬ 
kate  almaları  yararlı  olacaktır. 

Bir  araştırma  projesi  genellikle  ûç  basamak¬ 
ta  ele  alınır. 

I  Proje  Konusunun  Seçilmesi  : 

Öğrenci  proje  konusunu  seçerken  konunun 
çok  sınırlı  ve  belirli  soruları  cevaplandıracak  ni¬ 
telikte  olmasına  dikkat  ermelidir  Ayrıca  çok  pa¬ 
halı  ve  bir  öğrencinin  çevresinde  bulamayacağı 
araç  ve  gereç  isteyen  bir  araştırma  konusu  seçil, 
memelidir  Bunun  yerine  her  öğrencinin  kendi  ça¬ 
pında  ve  olanakları  çerçevesinde  yakınındaki  tabi¬ 
at  olaylarını,  bitki  ve  hayvan  topluluklarını  İnce¬ 
lemeyi  veya  basit  araç  gereçlerden  yararlanarak 
orijinal  bir  alet  veya  maklna  yapmayı  düşün¬ 
mesi  daha  pratik  bir  yöntemdir.  1963  yılında 
düzenlenen  yarışmalarda  ödül  kazanan  projeler¬ 
den  birkaçının  konusu  şunlardır  : 

Aydınlatma  ve  ısıtmadn  enerji  tasarrufu 
sağlayan  elektronik  devre,  yoğurt  tozu  elde  et 
me  adi  kağıdın  yeni  bir  yöntemle  beyaz  kağt 
da  çevrilmesi 

II  Anıştırma  Projesinin  Hazırlanması  : 

Bilimsel  ve  teknik  projelerin  hazırlanmasın¬ 
da  Bilimsel  Yöntemi  uygulamalıyız.  Yapılacak 
çalışmanın  bilimsel  yöntemin  İzlediği  basamak¬ 
lardan  geçtikten  sonra  sonuca  ulaşması  ve  bul¬ 
gulan  ortaya  koyması  gereklidir.  Bir  bilimsel  ça 
lışmada  aşağıdaki  basamakları  izlemek  yararlı¬ 
dır  : 

\.  İlgilendiğimiz  konu  İle  ilgili  olayların  İn¬ 
celenmesi  ve  gözlenmesi 

2.  İncelemek  İstediğimiz  problemin  tanım¬ 
lanması. 

3.  Konuyla  İlgili  teorik  İlişkilerin  ve  hipo¬ 
tezlerin  saptanması. 

4.  Hipotezlerin  peliştfrUroesi. 

5  Hipotezlerin  denenmesi  ya  da  gözlenmesi 

G.  Deneyler  ya  da  gözlemler  sonucu  -  İde 
edilen  bilgilerin  toplanması 

7  Elde  edilen  veri  ve  bilgilerin  başka  yollar 
la  da  denenmesi. 

8  Bilgi  ve  bulguların  yorumlanması 

III  Projenin  Sergilenmesi  : 

Proje  yarışmasının  en  son  aşaması  araştır- 
mamızın  sergilenmesidir.  Hazırladığınız  araştır¬ 
ma  projesinin  sergiye  hazrlanması  büyük  bir 
dikkat  ve  beceri  istemektedir. 

Projenizi  eni  120  boyu  150  cm'lik  bir  pano 


1963  Yılı  Proje  Yarışması  nda  üniversi¬ 
te  fen  dalında  yer  alan  bir  projenin  sergi¬ 
lendiği  köşe. 


kullanarak  sergileyebileceğiniz  gibi  bir  masanın 
üzerine  deneylerinizde  kullandığınız  araç -gereci 
keyerak  da  sergilemeniz  mümkündür 

Projenizi  sergileyebilmek  için  araştırmanızda 
kullanacağınız  her  türlü  bilgi,  araç  gereç,  ge¬ 
liştirdiğiniz  teknik  ve  bulduğunuz  buluşlara  Ih 
tiyacınız  vardır.  Bu  malzemeleri  ve  bilgileri 
belli  bir  düzen  içinde  sergi  panonuzun  üstünde 
ve  panonuzun  önüne  koyacağınız  masa  üzerinde 
sergilemelisiniz.  Araştırmanız  hakkında  bilgi  ve¬ 
ren  açıklamaları  düzgün,  temiz  ve  göze  hoş  gö¬ 
rünecek  bir  şekilde  temiz  kağıtlara  veyn  karton 
üzerine  yazmanız  yararlı  olacaktır.  Ayrıca  kroki, 
grafik  ve  resim  gerekli  ise  bunları  da  önceden 
hazırlayarak  panonuzda  sergilemeniz  gerekir 
Gençlerimizi  bilimsel  araştırma  yapmaya 
özendirmek  ve  onların  gelecekte  araştırmacı  ol¬ 
malarım  teşvik  etmek  amacıyla  düzenlenen  bu 
yararlı  çalışmaya  katılmak  İsteyen  Öğrencileri¬ 
mize  şimdiden  başarılar  dileriz 

TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu 
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ayanlar.  Baylar . 

Şimdi,  son  konulmamda  konu  ettiğimiz  de¬ 
neycileri  yeniden  ele  alalım,  Varsayalım  ki.  de- 
neycilectmlı  yaptıkları  geometrik  ölçmelerden 
elde  ettikleri  olağanüstü  sonuçların  sebebi  hak¬ 
kında  biraz  düşünsünler.  Ve  yine  varsayalım  kİ. 
platformları  tamamen  kapalı  olsun.  Vanl  pence¬ 
resi  olmayan  ve  dönen  bir  oda  olsun  Bu  durum, 
da  deneycilerimiz,  çevreye  göre  hareket  ettikle¬ 
rini  de  göremiyeceklertftr  Platformun,  üzerine 
monte  edildiği  “katı  toprağa*'  göre  dönmesine 
bağlanrnaksızın.  gözledikleri  tüm  sonuçlan,  sa¬ 
dece  platformdaki  fizikse!  şartlar  ile  açıklayabi¬ 
lirler  mi? 

Platformdaki  fiziksel  şartlar  ile  "kah  top¬ 
rak"  üzerindeki  fiziksel  şartlar  arasındaki  fark¬ 
lar  vasıtası  İle  geometride  gözlenilen  değişiklik¬ 
ler  açıkianablllrrfl.  Deneyciler  btı  farklara  boka 
rak.  tüm  cisimleri  merkezden  çevreye  doğru  çe¬ 
ken  yeni  bir  kuvvetin  varlığını  anlayacaklordır 
Tabii  bu  kuvvetin  etkisinin  gözlenen  tesirlerini, 
örneğin  İki  saatten,  merkeze,  bu  yeni  kuvvetin 
etki  doğrultusunun  yönünde  daha  u/ak  danın 
dalıa  yavaş  İsleyeceğini  söyleyerek  aerklavaenk 
Inrdır 

Ama,  acaba  bu  kuvvet,  gerçekten  katı  top¬ 
rak"  özerinde  gözle nemey en  yeni  bir  kuvvet  re  ¬ 
dir?  Her  cismin  Dünya *nın  merkezine  doğru,  yer¬ 
çekimi  kuvveti  diye  İsimlendirilen  bir  kuvvet  İle 
çekildiğini  gözlemiyor  muyuz7  Kuskusuz  bir  du¬ 
rumda  diskin  çevresine  doğru  bir  çekim,  dlğe 
rinde  ise  Dünya 'nın  merkezine  doğm  bir  çekim 
söz  konusudur:  ancak  bu.  sadece  kuvvetlerin 
dağılımında  bir  fark  olduğu  enfomıno  gelir  Bu 
mınla  beraber,  referans  sisteminin  düzgün  ol¬ 
mayan  hareketinden  kaynaklanan  ve  bu  kont¬ 
ranı*  salonundaki  küflecekimi  kuvvetine  tama 
men  beneer  ofon  başka  bir  “yeni*4  kııvvni  örneği 
vermek  kolaylıkla  mümkündür 

Bu  roket  düşünün  Yıldızlar  arası  yolculuk 
İçin  yapılmış  olsun  Uznyda  yıldızlardan  o  kadar 


PROFESÖRÜN  KÜTLE  ÇEKİMİ 
VE  EVREN  HAKKINOAKİ 
KONFERANSI 


uzakta  bulunsun  ki.  içinde  hiçbir  kutleçekiml 
kuvvet;  olmaksızın,  boşlukta  serbestçe  yüzüyor 
olsun.  Bu  roketin  içindeki  tüm  cisimlerin  ve  se¬ 
yahat  eden  deneycinin  ağırlığı  olmayacak  vc  ay¬ 
nen  Jules  Verne  nln  meshuı  hikâyesinde  Ay’a  gi¬ 
den  Mlctol  Ardent  w s  yol  arkadaşları  gibi  hava¬ 
da  serbestçe  yüzebileceklerdir 

Şimdi  motorlar  çalıştırılsın,  roketimiz  hare 
ket  etmoyo  boşlasın,  giderek  hız  kazansın.  Ro¬ 
ketin  içinde  ne  olacaktır?  Rokot  tuzlandıkça  İçin¬ 
deki  tûm  cisimlerin  tabana  doğru  gitme  eğilimi 
ya  da  başka  türlü  söylersek,  tabanın  cisimlere 
doğru  yaklaşma  eğilimi  göstereceğini  kolaylıkla 
kestirebiliriz  örneğin,  eğer  deneycimiz  elinde 
tuttuğu  bir  elmayı  bırakırsa,  elma  (çevredeki  yıl¬ 
dızlara  göre)  sabit  bir  süratle  hareketine  devam 
edecektir  Elmanın  bu  sabit  sürati,  tam  bırakıl¬ 
dığı  anda  hareketli  roketin  sahip  olduğu  sürat 
Hr.  Ancak  roketin  hızı  artmaktadır  Bunun  sonucu 
olarak  roketteki  kabinin  tabanı  giderek  hırlanıp 
elmaya  yetişecek  ona  çarpacaktır  Bu  andan  iti¬ 
baren  elma  kabinin  tabanı  ile  sürekli  olarak  te- 
mesta  kalacak  ve  İvme  I hızlanma)  sebebi  İle  ta¬ 
bana  bastırılacaktır 

Ama  içerdeki  deneyci  İçin,  bu  olay  sanki 
ekr.a  belli  bir  İvme  İle  “aşağı  düşüyor1*  muş  vn 
lahana  çarptıktan  sonra  do  kendi  ağırlığı  İle  has 
tırıyormuş  gibi  görünecektir  Farklı  cisimleri  dü 
rörorek.  tüm  cisimlerin  ayn»  ivme  ile  (hava  sür 
tünmesini  ihmal  ederse)  düştüklerini  göztve 
cek  ve  bunun  GALILEO  GALILE1  tarafından  bulu¬ 
nan  serbest  düşme  kuralı  olduğunu  hatırlayacak¬ 
tır  Gerçekte,  kendi  ivmeli  kabinindeki  olay  İle 
bilinen  kütfeçektml  olayı  aracında  en  ufak  bir 
frrk  bile  ayırt  edemi yecektir.  Sarkaçlı  semti  kul 
(anabilecek  kitaplarını  havada  ııçma  tehlikesi  nl- 
mMcsızın  raflara  yerleştirebilecek  ve  İlk  defa  iv¬ 
meli  referans  sistemi  İle  kOtleçekımlnln  eşdeğer. 
Illlğlnı  isamt  ederek  hu  temele  doyalı  genel  re 
lative  fenrişl  adı  verilen  teoriyi  geliştiren  Albert 
Eiosfeinln  portresini  de  duvardaki  bir  çiviye  Bfia 

bitecektir 

öma  büroda  da  avntm  dönen  platform  Ör 
neğmde  olduğu  qibl  külfect'kıml  konusunda  çoh 
sırken  Gallteo  ve  Newtnn  tarafından  hüır.meven 
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mı  mayo  dikkat  edeceği.*  kabın»  boylu  boyun,  .. 
u«cen  be  »$*k  »Mm  egunlı  bir  yol  çizecektir  v 
rokctm  ivmesine  bagıml»  olarak  karsı  duvarda 
asılı  olan  ekranın  farkl»  yerlerini  aydınlanacaktır 
Bu  olay  dışarıdaki  bit  gözlemciye  gme  k tokuşur 
ışığın  düzgün  çizgisel  hareketi  ile  goıicrn  kab 
ntmn  ivmeli  hareketinin  üs:  üste  binmedi  sel 
İmde  yorumlanacaktır  Geometri  de  bozulacai 
bc  ışık  ışını  ile  teşkil  edilen  üçgenin  açılarının 
toplamı  ıkı  dü  açıdan  buyuk  olacak  v  *  dairenin 
çevresinin  yarıçapa  oranı  t:  sayısından  büyıü 
olacaktır  Burada  ivmul  sistemlerin  en  kolay  İki 
örneğim  İnceledik;  ama  yukarıda  söylenilen 
değerlik  kat*  ya  da  şekil  değişikliğine  uğrovabı 
len  bir  referans  sisteminin  herhangi  bir  hareketi 
•çın  geçerlldır 

Şrmdı  çok  önemli  olan  bir  somya  geçiyoruz. 
Az  önce  göndük  kı  ivmeli  bir  referans  sitemin¬ 
de.  kütleçekimi  alanında  bilinmeyen  birkaç  olayı 
gözlemek  mümkündür  Işık  ısınının  eğrilmesi  ys 
da  bir  saatin  yavaşlaması  gibi  olan  bu  olaylar 
büyük  kütleler  tarafından  yaratılan  kütleçekimi 
alanlarında  da  var  mıdır?  Ya  da.  diğer  Ur  deyiş 
ile.  acaba  İvmenin  etkileri  İle  kütleçekimînln  et 
kileri,  sadece  birbirlerine  çok  benzer  değil  de 
tıpatıp  aynı  mıdırlar? 

Kuşkusuz  her  ne  kadar  Uı  İki  çeşit  etkinin  ta. 
mamen  eşdeğer  olduğunu  kabul  etmek  durumun¬ 
da  otsak  bile  en  son  cevap  ancak  deneylerle 
verilebilir  Ve  İnsan  zekâsının  (kİ  her  zaman 
ren  kanunlarının  basit  ve  kendi  oralarında  tutarlı 
olmalarım  İster)  büyük  bir  hazla  kabul  ettiği  so¬ 
nuç.  deneylerin  bu  yeni  olayın  varlığını  bilinen 
kütîeçlklmi  olanında  da  ispat  etmiş  olmalarıdır 
Kuşkusuz  İvmeli  ve  kütleçeklm  alanlarının  eşde- 
ğerllllğl  hipotezi  İle  öngörülen  etkiler  çok  küçük¬ 
tür  Ancak  bilim  adamları  o  etkileri  aramaya  baş¬ 
ladıktan  sonra  keşfedilmelerinin  sebebi  de  bu* 
dur. 

Yukarıda  bahsedilen  İvmeli  sistemler  örneğini 
kullanarak,  en  önemli  İki  relatlvtstft  kütleçeklm 
olayının  büyüklük  sırasını  kolayca  tahmin  etmek 
mümkündür :  Saatin  çalışma  hızındaki  değişim  ve 
ışık  ışınının  eğimi. 

Dönen  platforma  saatin  “yavaşlama  faktö¬ 
rü”  nft 

W 

I -  M) 

c2 

ile  göstermek  mümkündür  Bu  ifade  platform¬ 
daki  yerine  göre  saatin  İşlemesindeki  yavaşla¬ 
ma  katsayısını  kütleçekimi  potansiyel  farkı  (W) 

1 

cinainde^  vnnmektedlr  Büroda  W  =  —  R2uı* 

2 


Taban  sonunda  olmaya  yotişecek  va 
ona  çarpacaktır. 


dtr  iv  platformun  açısal  hızı.  R  de  saatin  mer¬ 
kezden  olan  uzaklığıdır 

Saatlerden  birisini  300  m  yüksekliğindeki 
Eyfel  Kulesinin  bodrumuna,  diğerini  İse  en  üst 
ucuna  yerleştirirsek  bunların  arasındaki  potansi¬ 
yel  farkı  o  kader  küçük  olacaktır  kı  bodrumdaki 
saat  îepedokinden  sadece  0  999  999  993 .999.97 
faktörü  kadar  yavaş  işleyecektir 

Diğer  taraftan,  Dünyanın  yüzeyindeki  çekim 
potansiyeli  He  Güneş’in  yüzeyindeki  ç-zklm  po¬ 
tansiyeli  birbirinden  çok  daha  falla  farklıdır  ve 
yavaşlama  faktörü  0  999  999  5'dlr  Bu  faktör  çok 
incelikli  ölçmeler  yaparak  fark  ediloblllr.  Kuskusuz 
hiç  kimse  Güneş’in  yüzeyine  bildiğimiz  bir  saati 
yerleştirip  nasıl  İşlediğine  bakama?'  Fizikçilerin 
daha  uygun  yöntemleri  vardır  Spektroskop  kul¬ 
lanarak  Güneş’in  yüzeyindeki  farklı  atomların  tit¬ 
reşim  periyotlarını  ölçebilir  vc  bunu  laboratuvar 
da  bir  Bunzen  beki  alevine  tutulan  aynı  elemen¬ 
tin  atomlarının  periyodu  He  karşılaştırabiliriz.  Gü¬ 
neş’in  yüzeyinde  bulunan  ıtnmUrın  titreşimi  (1) 
formülündoki  foktör  kadar  .a.  asinmiş  olmalıdır 
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öu  sebepten  o  atomlardan  yayınlanan  ışık,  yer- 
yüzünde  aynı  kaynaklardan  yayınlananlara  göte 
daha  kırmızımsı  olmalıdır  Gerçekte  hu  "kırmızı 
kayması '*  Güneş'in  ve  birkaç  başka  yıldtzm  tay¬ 
fında  gözlenmiştir.  Güneş’in  ve  hu  yıldızın  tayfı 
tem  olarak  ölçülebilmekte  ve  sonuçlar  bizim  teo¬ 
rik  formülümüzle  verilenlere  lomsmcn  uymakta¬ 
dır 

Büylepe  kırmızı  kaymışının  varlığı  yüzeyin¬ 
deki  bû/ük  kütloçekîmi  potansiyelinden  dolayı 
Güneş'teki  İşlemlerin  deha  ynvss  ıleıîedığlnı  is¬ 
pat  etmektedir. 

Küflsçekimi  alırımda  ışık  ışınının  ne  kadar 
eğildiği  hflkkıredn  bir  fikir  sahibi  olabilmek  için 
az  önce  konu  ettiğimiz  roket  örneğini  kul  kına¬ 
lım.  Roket  kabininin  genişliği  I  İse.  ışığın  bu  me¬ 
safeyi  alması 

i 

f  =  -  (2) 

e 

kadar  zaman  sürer,  g  ivmesi  ile  hareket  ©den 
roket  bu  zaman  süresi  içinde 

1  t  1* 

L  -  - gl*  =  - g—  m 

2  2  c* 

kadar  yol  alacaktır.  Bdylece  ışık  ışınının  doğrul- 
l usundaki  değişimi  veren  açının  büyüklüğü 
L  I  gl 

0  =  -  - -  |4| 

I  2  C“ 

alarak  ortaya  çıkan  Işığın  küttoçekJmi  alanında 
aldığı  yol  olan  I  ne  kadar  büyük  ise  0  dsı  o  ka¬ 
dar  höyük  olacaktır.  Buradaki  roketin  g  ivmesi 
kuşkusuz  yerçekimi  ivmesi  olarak  yorumlanmalı- 
dır,  Konferans  salonunda  bir  uçlan  diğerine  bir 
ışık  demeti  gönderirsem  İyi  yaklaşık  olarak 
1  =  1X300  cm.  olarak  alabilirim.  Yeryüzü  üzerinde 
kütloçeklml  ivmesi  g  =  SB1  cm/snrdir  İşık  hızı 
da  c  —  3 x  101D  cm'sn  olduğuna  göre 
100  x  961 

0  —  -  —  5  1CT*  radyan  =  tcr,f>  sn 

2  x  f3  %  10»0)1 

(yay  parçası \  elde  ederiz  (5| 

Böylece,  görüyorsunuz  ki  bu  şartlar  altında 
ışığın  eğimi  gözlenemoz.  Ama  güneş  yüzeyinde 
g  27,00ö*dlr  ve  Güneş’in  kötleçeklml  alanında  alı¬ 
nan  toplam  yol  da  çok  büyüktür,  Yr.jubn  İnce¬ 
likli  hesaplara  göre  Güneş  yüzeyinin  yakınından 
geçen  ışık  ışınındaki  sapma  1  75"  olmalıdır  Ger¬ 
çekten  lom  güneş  tutulması  sırasında  Güneşin 
çok  yakınında  görünen  yıldızların  yerlerinde  ast¬ 
ronomların  gözledikleri  yer  değiştirme  tam  bu 
değeri  tutmaktadır.  Anlaşılıyor  ki  buradrı  da  göz¬ 
lemler  İvme  ile  kütleçeklmi  etkilerinin  bîı  birinin 


tamamen  aynı  olduğunu  göstermektedir 

Şimdi  uzayın  emmi  Un  ligdi  problemimize 
yeniden  dönebiliriz.  Hatırlayacaksınız  kı  düz  çiz¬ 
ginin  en  rasyonel  tanımını  kullanarak  harekeli 
düzgün  ölmeyen  referans  sistemler  İnde  getiren,  t- 
rintn  Euclfd  geometrisinden  farklı  olduğu  ve 
uzayların»  eğimli  uzaylar  olarak  düşünülebileceği 
sonucuna  varmıştık*  Herhangi  bir  külteçekiml 
ulam  da  bn  referans  sisteminin  İvmesine  eşde 
ger  olduğu  İçin  kütfeçekimi  ahmmırı  İçinde  vur 
oîduğu  herhangi  bir  uzay  dut  eğimli  bir  uzaydır 
Yı  da  bir  adım  daha  ileri  giderek  diyebiliriz  ki 
kötfeçekiml  alsoı  uzay  eğiminin  sadece  fiziksel 
hlr  İfadesidir*  Böylece  bor  noktadaki  ut  oy  eğimi 
kütlelerin  dağılımı  İle  tayin  edilmelidir  Uzayın 
eğimi  L  büyük  kütleli  cisimlerin  Yakınında  maksi¬ 
mum  değerine  ulaşır,  Burada  eğimli  uzay  m  vu 
onun  kdtîe  dağılımına  olan  bağımlılığının  AzçîllV 
ferini  veren  oldukça  karmaşık  matematik  sistem 
I ere  glremlyecoölm.  Sadece  bu  eğimin  nenplltkta 
bir  sayı  ile  değil,  farklı  on  sayı  He  tnyln  «dildi¬ 
ğini  belirtmek  isterim  Bu  sayılar  küfleçekiml  pn- 
tansiyelı  bileşenle  M  g^v  otar  ak  bîlînîrler  vd  kla¬ 
sik  fizikteki  daha  önce  W  olarak  i  i  imlendirdiğim 
küt  te  çekinil  patana  iyd  Sinir  genelleştirilmiş  halini 
temsil  ederler,  Bununla  bağı  mit  olarak  her  nok¬ 
tadaki  eğim  çoğu  tm\w  R£lv  Ife  gösterilen  un 
farkh  eğrilik  yarıçapı  lk>  tosvfr  edilir  Bu  eğrilik 
yarıçaptan,  Elnstein'm  esas  denklemi  olan 
1 

flnv  —  —  g|iv  R  —  -  K  Tuv  tel 

t 

denklemi  ile  kütlelerin  dağılımına  bağlanmıştır 
Burada  Tpv  yoğunluklar  süratler  ve  büyük  küt¬ 
lelerin  meydana  getirdiği  kütleçeklmi  alanının 
diğer  özellikleri  ile  ilgilidir 

Bu  konuşmayı  sona  erdirmek  için  [fi)  denk¬ 
leminin  çok  İlginç  sonuçlarından  birisine  değin¬ 
mek  istiyorum  Kütlelerle  düzgün  olarak  doldu¬ 
rulmuş  bir  uzay  düşünürsek,  (örneğin  bizim  uza¬ 
yımız  yıldızlar  ve  stellar  Matemle rîe  doludur), 
(arada  bir  ayrı  yıldızlara  yakın  büyük  eğimlerden 
başka),  uzay  düzenli  olarak  büyük  mesafelerde 
düzenm  seklide  eğim  yapma  temayülü  göster  ir, 
Matematik  olarak  birkaç  farklı  çözüm  vardır  Bun- 
I  ardan  bazıları  en  sonunda  uzayın  kendi  üzerine 
kapanacağını  ve  bu  sebupton  sınırlı  bîr  hacmi 
olduğunu  belirler.  Diğerleri  de  bir  önceki  konuş¬ 
mamda  bahsettiğim  eğer  yüzeyine  benzer  bir 
sonsuz  uzayı  temsil  ederler,  f61  denkleminin 
ikinci  önemli  sonucu  da  böyle  bir  eğimli  uzayın 
sürekli  bir  genislerm  ya  da  daralma  halinde  oh 
masıdır.  Genişleme  fiziksel  ofara!;  uzayı  doldu¬ 
ran  parçacıkların  uçuşarak  birbirlerinden  uzaklan 
ması,  daralma  ise  birbirlerine  yaklaşma*)  anla- 
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AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Ne  yazık  ki,  llholmi  pr&^jramjrtda  mjfelll- 

mcslrro  kının,  ortaöğretim  6gr«ncii«dnkn 
yilzd#  alUtlrtdan  fmrfaaı  mevsimlerin  olüşumu 
sorulduğunda  bıımıp  Dünya'ımı  elîp*  rürilrrg^ 
tîndo  Güneş «  yaklaşıp  utalı  taşmasına  bağlar. 
Ne  kadar  ilginçtir  ki.  Oünyamum  Güneşe  an 
ynkrn  öldüğü  an  kıy  movıtn  kipe  dank  gel  m*  it¬ 
ledir*  Yeni  yiUmrm  â  Ocak  güm*  im  Ot  de 
Dünya  W  Güne*  W  14  7M.399  km,  ozaMlH* 
olacak. 

Ocak  ayında  tüm  g<3*egırnl*r  sabah  gök¬ 
yüzünü  sUıladfçİnıion,  m*yde*ı*  galan  yakın 
konumlarm  çoğu  da  yine  sabaha  İtarşı  olaenk 
(örneğin  25  Ocak  günü  Miri,  Ay'ın  1\  5  gü¬ 
neyinde  olacak.)  2$  Ocak  günü  sabah  saat 
04/d<ı  Ay,  Satürn  gezegenini  Artacak,  tf  Ocak 
günü  Isa  VanlI*  Jüpiter  1e  yan  yana  bokmacaİL 
Bu  »on  olayda  parlak  otarım  Verile,  dlğerlıVtı 
Jüpiter  gezegeni  olduğunu  unutmayın.  20  Ocak 
günü  Ay,  JUpUarl*.  30  Ocak  günü  Vaadi  la, 
31  Ocak  günü  İl*  Markör  ifa  yan  yanı  olacak, 

22  Ocak  günü  Merkür  gazaganl  an  büyük 
batı  uzanımında  olacak.  O  gün  sabah  GOntt^ 
amamdaki  açı  24‘dJr  ve  sabah  gökyüzünde 
görmek  çok  kolaydır.  1  *  9  Ocak  imar  î*a  Otted- 
ranrtd  göktaşı  yağmuru  var  4  Ocak  günü  mak¬ 
simum  düzeyi  ulaşacak  bu  yağmurda,  gök  taş- 
lan  sönük  mavi  akıp,  gümüş  renkli  idari  He 
gökyüzünü  süsleyecektir. 

Har  ay  llıfar*  gözlemeniz  ve  IcrtüğiâU*- 


nnı  çakmanlr  için  olabilecek  gök  olaylarım  hu 
köşede  yazmaya  çalı  sıyorum.  BlUm  ve  Teknik V 
İn  yaz  sayılarında.  Güney "1  batarken  gözleme¬ 
nizi  önermiştim,  Özellikle  deniz  üzerinde  b» 
torken  çok  kısa  süren  bîr  yeşil  parlama  görü¬ 
leceğini  yazmıştım,  bmîr  İnönü  üaearnden 
Serap  Oalündeğ  arkadaşımız,  GÖnet  betoken 
çok  duyarlı  bîr  gözlem  yapmış,  kısa  süreli  ye¬ 
şil  parlama  değil;  ama  çevrende  şiltti»  tmüft- 
da  yükselen  üç  yeşil  ışıma  görmüş.  Aynı  ola¬ 
yı  Ödemiş  Ulusal  Gözlemevi  Ver  Seçimi  Hor¬ 
dan  latasyonu'nda  astronomik  gözlem  yapan 
öğretim  Üyesi  arkadaşımız  da  idemi*.  Be  tür 
iftmalar  kumrunda  yakında  geniş  bir  yw  yaz¬ 
mayı  düşünü yenir,  Ayrıca  yukarıda,  ljQ*  Fen 
Fakülten  Astronomi  Bölümü  araştırma  görav- 
llferimUrn  Talat  Say gas’m,  12  HylüJ  1993  gü¬ 
nü  gerçekleşen  Ay- Jüpiter  Yakınlaşma*  inde 
bolünüm  İÜ  cm'Nk  estrogffth  ile  çektiği  b> 
toğnri»  gözüyomrnu?.  Fotoğraf  o  gün  saat 
22.00'de  17  vn  poz  vererek  çekilmiştir. 

Dr,  I.  £th*m  DERMAN 


mm u  gelir.  Deh*  ölesi,  tmtriı  hacmi  olan  kapalı 
bir  uzayda  genişleme  ve  d  a  rai matım  periyodik 
olanak  birbirini  takip  edeceği  İspatlanabilir  Bun¬ 
lara  -  nabız  gibi  -  atan  dünyalar  denir  Diğer  taraf* 
tan.  sonsuz  "eğer  gibi  1  uzaylar  düvamîı  olarak 
daralma  ya  da  genişleme  halinde  bulunurlar 
Butun  bu  f ırklı  matematiksel  ihtimallerin 
hangisinin  İçinde  yaşadığımız  uzaya,  uyduğu  şo¬ 
rtum,  Mzık  taralından  değil,  astronomi  taralından 


cevaplandın  imalidir  Btı  konuyu  burada  incele- 
meyooeğlz  Ancak  astronominin  şimdiye  kader 
bulduğu  deliller  kesin  olarak  bizim  uzay  m  uzu  t 
genişlemekte  olduğunu  göstermiştir  Bununla  be 
raber  bu  genla  İnmenin  bir  yerde  darnlmava  dü 
nuşÜp  dönüşmeyeceği  ve  uzay  m  büyüklük  olarak 
amirli  ya  da  sonsuz  olduğu  aoruflumın  cevabi 
henüz  açıklık  kalınmamıştır 

Cev,  •  Doç,  Or  Tuncay  İNCESU 


th  U  İW4 
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DİZİYE  BAŞLARKEN 


ftu  mmjttmzĞrn  belleyerek  ıtrim,  (^sçforberyu  m 
Ihtı  vc  Teknik  A ıfomiıarr  erili  y**M  bir  y*t>  dLnri  tunu 
|WtH. 

Bsiflürskü  uygarlık  uleiratmrr  memeye® 

Millerin,  tifon  tntriefMflûlinfo  fo*n*r»  («eprinin  tu 
rucriıvırr  û**1Mkfort  olduk  lir,  nön'Jtüı  Konularım  iletil  e 
mafoHnçhriıi  Lamriüık,  Irimaetilk  «orunlar»  f»k  fosıu> 
İm  v*  pt*  çt*  (oy  m  dafoe  iyi  yfc|^*b|foc*^r*  dfcfl 
Jıançfon  şltd  öifoünme  hayal  gılc L  u*  Ma  lylri  (»İK 
bilir  («net  İcatların  lamelini  mİ  nlIpfliinuklMİlıT  Mu- 
diterin  çufpı,  pat*  kazanmak  isteği  İl*  buluş  yapma¬ 
mı*  fordif  Onfor  İçir»  ûnantlî  nfon,  bir  90yi  b***rrn*k 
drisa  lyt  YftuftMİ  ye  de  yfpthlifrutlı  Herkidir  Müridin 
m  ıbûyûfc  (W  lifli  H*.  km* Utü  rimfogrimfofon  urrit 
tuLabNmarifİr 

Uygarlık  düzeyimi*!  borçtu  öiduflurm»  kirile*  in 
9örü»,  düşünce  ve  buluşlun  diri  boyunu  tarih  «t» 


liri»  vorikfoftlr,  Belli  bir  konu  fcarfnd*  çritrautan 
stu:  öderken  getndf*  v*  griocoğ*  YriJifoıı  İtriler,  o 
kornetti  gır  lif  melerin  bttppBrinJ  kniaylavtırıvu  a  ma¬ 
çı  tm  yöneliktir  Kimin  no  yaptığım  teriheal  gelişim 
içjnrie  Hkt&rTnomn  gwıç  kutana  |wı,  İçlerinden  klral 
lef  inin  Aocokf  $$HJ*  ve  düf  i  inceleri  grilftir  renkleri, 
hatts  deha  uygunirtrrm  bulecriılsn  Urrdtfldlr 

Bilim  ve  T*4m>lujl  düny«*mdrid  buluşların  çoğu, 
tbfö  bnc  ok  Merin  talebrı,  eklikleri  ye  da  kurt  m  dia*' 
ylnd*  bırakıp,  fl*liytlmrwjd(kleri  iLîertrrir  yeoılıuı  çar 
I  içmelerdir. 

Toplumlar  kol  etmek,  yeni  araç,  Mfog.  elet  ve 
duranlar  bulmak  iarundotiıriar.  çünkü  yasanır  kalay 
leşti  ran.  çevredeki  gallımefor*  toyum  *ja5lav*n  v*  gec- 
nıiftıtitl  ha  Laları  düzeltim  yani  düsuncnlıır  olmadıkça 
tofMırmlarm  ûmürfon  kısalmak  tadır.  B ü  SüçJiifru  yan* 
menin  *n  doğnı  ve  kesin  yolu  gönç  kusanın  yaifomo- 
rinde,  ânceU  kutakfori*  bimaya  gefiyilmerinto  v*  Iş- 
WHM|I  yapmasın  m  s*ğfamıtaarttır.  Bu  amaçla  sürdün»- 
cağlnd;  dirimizden.  özellikle  gönç  kuşağın  yersrtano- 
udmı  unmıoiKu. 


ÇAĞLAR  BOYU 
BİLİM  VE  TEKNİK 
ADAMLARI 


Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SAKMAN 

I  M  H  O  T  E  P 

MÖ  2950  _ 

Mısırlı  Bilgin  ve  Mimer 

Edfu'dsM  binanın  y*j*(trın- 
daft  altı  b#ı*makf,  n  M  (n 
rykKİfNki«ki  ilk  piramidin  mi¬ 

marı  ofduÇu  sn  la  fil  m  aktadır. 
Simdi  Sşiıitara  (knlın  mhl  Menfiıdaki  bu  bin*  10  m  yük* 
Mitille  "  ÎÎS  m  Mumluktaki  granit  (■»  duvsrlırfo  çevrili» 
dfr  Kral*  lA*+t  için  yaptığı  bu  antlın  İçinde,  Imhotap  d* 
gömülüdür  Yapı,  mimar,  yöndfft  tnılsat  bir  b*tlıng+(  el* 
duÇu  tibL  "Olumdan  »*nra  dİrMmak,F  İnancının  d*  ı\k  İl- 
ukıal  tlmfatldlr. 

Dsh*  wera  yıprlfttı  plramlltâr*  tKanps.  Katran,  Mlkari- 
nail  öriıak  «l«n  basamaktı  piramidin  biçimini,  Inıhatap,  tla- 
Çadail  riutumlara  bfiTittarak  gallMlrmi|!l  Mısır  da  «te» 

lârallikJs  N||  VadlıİJndal  rğrgtılar,  çavradakl  kayalar,  âıtç# 
mama»  blçiminda  asindtnv*r  **  bunlar  ı«nr»dın  p  t  ramlı 
biş inılnî  »byartardı  Madam  kayalar  sonvı;!*  pkenıtt  «tarak 
biçfmlavi^nriardı  o  Hstıjk  To»**-  i  it  a-ibil  adiOı  martTif*  urun 
luttiiriu  elmalı  !  dı*<rdiMaaînd»  Tsnn  karn  ımda  kendi  *Srü* 
nUınlııtyla  fikrtı«lr  i|tadA‘fj'  çın  dLıılmıt»  ruuınaalarmın 


umn  ıur«  tıeiUİmsmalsr,  maunu  da  öınurUi  nlmaım,  yr 
ruktırd  IÇln  0™},  puanı  il  biçlnilyti  ssÇtansbMlrdl 

»akut  htr  rbruiaıı  eaUn  rütgİnn  kar  ,  yönda  Y*P<r>  Terk 
adar  it  an  oluıtvrrfv^^  anaforlar  f«,rtdrki  kayaların  oiatükl* 
•«patarlnl  twyun  bl(lmlıtd«  uyuyor  »e  uıllt  İnsan  baju  olu. 
fu yordu  Piramidin  siarilan  lapasi,  bdyfo  bir  blçîm  olu  ima¬ 
sını  bnlar,  İakar  h*m«+»  ali  k*slntl*rd#  oyulma  W ltl#*r#bl lir¬ 
di  O  balda.  rJrglnn  hırı  olabildiğin»  piramidi 

vlk  11  ■  m#y*ctk  duruma  çalı  r  M  maliydi  Ruıçri  perdesi  çörüm 
olabilirdi;  fakji  piramidin  tamamın*  koruyacak  yüksek! iki* 
taı  duvardan  partfo  fsp,|ama>ı,  bilyla  bir  «nltfm  ancak  tabını 
r*  çovdayi  Va*uyarak  yuksakUkta  alabil ırıÜ.  İmbotap.  par- 
danin  aıihn»,  rûcgArın  aiklslnî  kasabjtacflk  bir  başka  dL/urtl 
aradı  Hti  piramidin  yüîfYİnd*  aıalh  İmalıydı  göyla-e*  rüa- 
çar  perdesinin  «îllnl  plremll  yüıUrtd*  rUrçİr*  akıtan  kanal 
l«r  olarak  buJdu  Bunfor  batamaklard*  Küzçlr  hm  IJ«  c«* 
îetı  kum  ianaclkltfl,  basamaklardı  T*Çunlaaıyor  yapıdan 
İmla  ayrılıyor  ire  «arı  y&mfekl  anıforlhr  yaptya  yarar  var 
nuyacok  tı  i  akUkta  ol  utuyordu. 

Etegı'dAft  orinlanavı  r*  İHmalmc  r&ntom|  İndlinan  bûylp 
amtıal  Mr  mimarî  uygulamaya  yuıyıllar  sonra  Josaph  PAX* 
YON,  m  laıtıbtÇı  r Victoria  ımeronlu)  kullanarak  Londra  * 
d«k*  Üm  Saray»  iCryatal  fal*»}  İB»  yıimda  fttfç*klt|l)' 
rlyerdu 


T  A  L  E  S 

MÖ  624  •  MÖ  546 


Egetl  Hlozol 


Kandından  sonraki  kusakltr- 
<a  Talat,  matamaffk  Tt  fol  w  te 
nîn  kurucuıu  kabul  *dillıL,  bal¬ 
ta  Har  failim  dalı  onunla  haşla¬ 
tılır  Bunun  n*  keller,  Hırt  lusfo 
rnoltf  olduğunu  kaılirmok  gUf- 
İÜt 

Ganri  kanıy*  v*ru  Talat 'İn  animi  bir  FanMttlidîr  R*\U 
d*  bu  du*um  Oflun  doğu  uygarlığı  «iklıliuLa  kjforak  yaMi' 
(If|«fo  «i*  lıoJItçfo  l»ihkt*dır  Kuskusu!  Mıtıt  a  §||mlt  ra 
bıtfUk  iıt -  olasılıkla  BefeH'J  d#  ebrmihtür 
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MUM 


U'h  \t_K 


Kendilinden  150  yit  »onra  yaşayın  tarihçi  Heredot  ■  go- 
r».  Tatça  in  iınunü  yayan  »t  «ablamla şf ıran  halanlarından 
biri  Güneş'in  tutulacağını  dncede*t  bildirmiş  olmasıdır  6u 
tahmin,  birbıt  Itriyi#  savaşmak  Uçara  «lan  Mediar.  «a  Lldye- 
tılarr  korkutmuş  »*  harita  »oflayarak.  anlatma  Imıalayıp 
ordularım  damıtmaların»  sağlamıştır.  Günümüz  gökbilim  araş- 
tırmalar  1  Talvt  yamanında  görulablkcak  tok  güneş  tutulma- 
tının.  MO  28  Mayı*  Sfij  yünü  olabileceğini  gösterdiği  için- 
tat  konutu  savaş  «unu,  kesinlikle  saptı  nebi  lan  tarih  olayla¬ 
rının  İlki  sayılabilir  Talat  ‘dan  an  sx  700  yıl  6nc«  Babilli* 
lar  d«  ay  tutulmalarım  tahmin  «dan  hesıplsmılar  yapabili¬ 
yorlardı  Gu»eş  (utulmasının  gününü  değil,  yılım  tahmin 
•dabllmoti.  kuşkusuz  DoğVdan  esinlenen  bir  hesaplamadır 
Ay'ın,  yansıttığı  güneş  ışınlarıyla  parladığım  İlk  Harf  turan 
Tairt'llr  6u  hila  Babll  biliminin  etkisini  göstermektedir 

Talat,  kullandığı  Mıtır  geometrisini  d*  geliştirmiştir. 
Kum  Ura rin»  veya  balmumunt  çizilen  kaimlikli  doğrular  ya¬ 
rine  «ılır  anll  hayali  doğrularla  Rayarak  geometriyi  to- 
yutlaılırmııtır,  Talat,  matematik  önermelerin  bil'nanlardan 
hareket  edilerek  iıtananln  bunların  sorunlu  sonucu  olacağım 
birbirini  Ulayan  bir  dlti  {(karımla  »»pat  edebiliyordu  Başka 
bir  deyişle,  750  yıl  sonra  Oklll  tarafından  slttomUttİHlarak 
ileri  duaaye  ulatlırtlan  çıkarımsa!  (dadüktif)  matamatiği  bul* 
muttu 

"Çap,  çemberi  (kİ  asit  parçaya  bölen",  "Dik  açılar  «»İt- 
liri  ar",  "İkizkenar  üçgende  taban  açılan  etlttlr  M  gibi  »so- 
matrl  t eo. emlerini  da  bulduğuna  İnanılır.  Uzunluğu  blllntn 
bir  çubuğun  nOlgeeiyl#  piramitlerin  öğlen  «biyesini  karşı* 
lattıratak  yuksakllklarinl  hesaplıyor  hatta  "köşalarl  bir  çam- 
bar  ürerinde  v«  bir  kenar,  çemberin  çapı  olan  üç  yen  diktir 
problemini  önermelere  ayırarak,  sonuca  çıkarımlarla  ulaşabl* 
leceğinj  görünce  Tanrılara  öküz  kurban  ediyordu.  Adım  ya¬ 
şatan  bir  ı **5 remi  paralel  doğruları  kesenlerin  ayırdığı  par¬ 
çaların  oranlarının  eşliliği  Ha  İlgilidir. 

Bir  kehribar  parçasının  lylte  sürtüldükten  sonra  küçük 
clılmlari  çekliğini  görerek  İlk  kez  manyetizmadan  söz  edi¬ 
yordu.  Daha  da  önemlisi  "Dünya  neden  yapılmıştır?"  diye 
soran  ve  İta  Tanrıları  ve  şayianı  kanştırmadbn  cevap  ara¬ 
yan  kişidir  Onun  cevebı,  Dünya 'nm  şimdi  öğe  denilen  şu 
İrme!  maddesine  dayandığı  vo  »Çtvz  bucaktır  bU  den  i  t  da 
yuvaıtak  bir  daira  blçlmind*  olduğu  İdi  Bu  covap,  o  n- 
manın  «n  lyllrWnd*odl  çünkü  şutu»  yaşam  olamayacağı  ke¬ 
sinlikle  biliniyordu.  Fakat  sorulan  soru,  cevaptan  çok  daha 
önemliydi  Daha  sonraları  aynı  bölgede  Mile»  (bugünkü  Balak 
Köyü)  yakınlarında  yaşayan  AnakslmaruSer.  Anakşlmen  ve 
Herakllt’e  etin  kaynağı  oluyor  va  aynı  konu  örerin  d»  düşün¬ 
melerini  özendiriyordu  Bu  düşönrelerle  Ikibln  yıllık  torlu 


Matematikte  sağlam  akıl  yürütmeler  iyle  tanınan  Fisagor, 
ölenlerin  ruhlarının  ölmeyaccğlne  ancak  bir  başka  canlıya 
aktarıldığına  inanıyor  hatla  köpeğe  vuran  bir  adama,  köpekte 
arkadaşının  setini  tanıdığını  ve  Hayvanı  incitmemesini  söy 
İliyordu. 

Fisagor  v#  İzleyicileri  bütün  bu  boş  inançlarına  rağmen 
gökbilim,  müzik  ve  Azallikl#  matematik,  zamanlarım  aşan 
buluşlar  yapıyorlardı.  Dünys'n.n  düz  değil  yuvarlak,  dünya 
çavrrsinda  yer  alan  |o  günkü  bilgiye  göre)  gezegenlerin  yö¬ 
rüngelerinin  aynı  düzlemde  değil,  birblriyle  açı  yapan  düz¬ 
lemler  üzerinde  oldukları,  onların  buluşlarıydı 

Bugün  bil#  adıyla  anılan  teoreminin  doğrulanması,  o  za¬ 
man  için  yeni,  hatta  günümüzde  da  geçerli  temel  problem 
çözüm  İlkelerini  getiriyordu-  Aynı  şey#  eşli  İki  Şey,  birbir¬ 
lerine  eşittirler. 

D  4  *  b)  kenarlı  karenin 
atanı,  fc?)  atanı  otan  kara 
İla  labı'})  alanlı  d&rt  dik 
üçgen  elam  toplamı,  birbir¬ 
lerine  eşittirler]  »a  Mısırlı¬ 
ların.  dik  kenarları  3  va  4. 
i,  hipotenüsü  5  olan  üçgen  dik¬ 

tir  şaki  İndeki  uygulamaya 
dayanan  bilgilerini,  "kan  er¬ 
lin  arasında  l  al  +  b-  =  cJ) 
İlişkili  olan  her  üçgen  dik- 
tir,’*  genellemesin*  çeviri- 


Fisagor  da  bilginin  uygulama  yönü  ila  değil,  kendisi 
İçin  istenmesi  gerektiğine  inanırdı  Bilgiyi  bilgi  için  ara¬ 
yanlar.  çıkarcılardan  ayırmak  İçin.  ''Bilgi  gvM"  anlamın¬ 
da  Filozof"  aötcüğünü  İlk  keş  O  kullanıyordu 

Çalışmaların*  gözlediği  demircilerin  çıkardıkları  artları 
İlk  kez  matematik  bağıntılar  biç>mindo  ifade  adar  fc  Set 
Bllim'in  (Akustik)  temelini  alıyor  ve  bu  düşünceleri  on  öç 
yüzyıl  sonra  Feurie*  katin  matematik  biçimleriyle  ( Fonksi¬ 
yon)  göstererek,  örneğin  keman  sesini ;  Y  -  0  06  sin  180  000 
t  -  0  07  sin  340  000  t  *  0  01  »İn  540  000  t  (Y  -  hav»  mole¬ 
küllerinin  yer  değiştırma  miktarı,  cm.,  ve  t  -  ra man,  sani¬ 
ye)  yazabiliyordu. 

Bu  İncelemeler  Pİıagor's  bütün  evrenin  sayılar  ve  ara 
lermdakl  ilişkiler»  göre  kurulduğu  İnancını  veriyordu  Bu 
düşünce,  daha  lloribl  yıllarda  Gatilae  ve  Newton  o  da  etkile- 
yacak  ve  daha  somalar*  EinstoJn't  evreni  İfadeye  yarayan 
temel  İlişki  la»  araştırmaya  zorlayacak  etkinlik  reydi 


bugünkü  Itlmya  bilimine  ulaşılıyordu 

ıw|  n 

~~  1 

i  PİSAGOR 
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Ş  MÖ  582  —  MÖ  497 

• 

i  Ege’n  Filo/ol 

. 

Plıegor,  Mim  va  Doğuda 
çok  germi»  olmasıyla  ünlüdür. 
Anakılmındsr  hatla  Tslet’ln  öğ¬ 
rencili  olduğu  sanılır. 

MO  570  yılında  Samoa’tan  ayrılıp  Güney  İtalya'da  <»<► 
»an  a  göç  etmiştir.  Bunun  nedeni  olarak  Samos  un  Peilkral 
adlı  bir  zorbanın  egemenliğine  geçmesi  gösterilir 

Fisagor  Kroion  da  akik*  akım  geleneğinden  çıkarak  ti¬ 
ler*  ve  gize  daysii  bir  mezhep  kurmuştur  Bu  m#ıhtp  üye 
lan  ateşi  demir  ile  karıştırmazlar  tttulye  yamez.  şundan 
yapıtmış  giysi  kullanma*  toysa  Horozlara  dokunamat.  dağ¬ 
ları  ç.İLtmaz  «a  ununa*  sül  lekeleri  bulunan  tencereler la 
•enı«k  olşlrmatlerd» 
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BİLİM 

DAMLALARI 

Dr.  Selçuk  ALSAN 


CÜCELİĞİN 
TEDAVİSİNDE 
DEV  ADIMLAR 

Bngüor  kodöf  hıpöft/dv  y {ipıtnn  Büyüme 
Hurmonu'mı  ıcıtıiotik  pide  ermek  nıûm 

kup  değildi.  Büvüme  Hormonu.  ancak  kadavra 
lûnn  hıpoftzlndun  çok  a?  miktarlarda  elde  ili¬ 
liyordu  Fakat  yakm  bir  flplirakte  cüce  Vnlmış 
bmlerce  çocuk,  KomilInHıvda  bulunmayım  Buyu 
mi*  Hormonu'ns  kavuşturulacak  vn  normal  60 
fümeye  baskıyacak  S <m  nrnnnlordfl  Cnlifomia’ 
da  Profestt-  Seoburg  va  Condall  bl*  bakterinin 
Büyüme  Hormonu  sentez  edişini  «oğtayaak.  tüın 
tıp  dünyasını  çağırttı.  Boy  Dm#?  Hormonu.  lt>t 
ıminnoBİtten  hluimus  bir  pollpepfld  vova  prote- 
İndir;  kimyasal  yapi.it.  ancık  »Î74'1ûrâe  anlaşıl¬ 
mıştır.  fi ynı  tarihlerde  gonübk  mühendisliğinin 
İlk  deneyleri  cf»  başlamış  bulunuyordu 

DNA  lidere  çoklrdeğınua  Velttmu  ahlayan 
moleküldür  Genetik  Mühendisliği.  imin  ONA 
dndrmi  dağıştirmök  amacı  ile  enzimlerin  kulla- 
nılfmıv  demektir  DNA  değtşHrllint*  kalıtsal  ka¬ 
rakterler  de  değişmekte  vo  ortayn  yeni  bit  can* 
lı  çıkmaktadır.  Buğur,  "»estriksiyoıı  enzimi"  as- 
yeslnde  DNA  /incirini  bol!'  noktalarda  kesme)* 
vb  "llflase  enzimi"  sayesinde  kopan  tmclri  ya- 
pıstırmsk  mümkündür  Ancak  bir  bakteriye  r# 
göne  kildir  ecnter  ötmediği  bir  miuldoyi  zorin 
?n*n tez  ettirmek,  çok  dahi  karmaşık  bir  olaydır 
BakteH.  kendi  ONA'sı  nıryî  em»  ediyor  sn  onu 
şantör  uıJdr  DNA 'dan  yelen  kalıtsal  emirle»  ne 
DNA‘dakl  yapıtaşlarının  foııanm,  edenin  vb)  sı* 
j#tstıvs  bağlnt*  Bir  ONA'yt  oluşturan  yapılanla- 
•nın  sırasını  değiştirebilmek  için,  önce  o  şura¬ 
nın  bilinmesi  geçitlidir  Hnrvnrd  Üniversitesin 
den  Gobör  Kbnrnna.  tek  bir  bakteri  tOrOnitn 
DNA  yapısını  bulabilmek  için  yıllarca  çalıştı  B;ı 
çalışmaları  Ona  tıp  dalında  Nobal  OdfllÜ  ka¬ 
zandırdı  İnsan  Büyüme  Hormonu  fİBHl  hıpotız 
bezi  6n  lobunda  bir  jön  maddeden  yapılı»  Arns- 
tı»  ımVrtr.  hipob/den  elde  edilen  İBH  ön  madde¬ 
cini  bir  sûre  DNA  ile  birlikte  bıraktılar  O  *ü- 


mon  garip  bir  olay  görüldü.  DNA.  İBH  ön  mad¬ 
desine  değer  değmez  kendiliğinden  yapı  değiş 
tfrmeyc  başladı,  ymutıvd^mı  yem  bir  sıraya  diz 
»tl  sanki  DNA  yeni  bi*  vapt  ka/zmarak  İBH  sen 
lw  etmek  istlyo» du  Boylece  hücreye  İBH  son- 
tıui  «mı  verebilecek  yeni  bil  melez  goır 
(bibrid  peni  oluşturuldu  Dnhn  nnrnu  resimsi 
yon  enzimi  ve  Bgaııo  sayesinde.  bu  moloz  yen 
bir  plasmıd  içme  uıkuldu  PJönmIdler.  bakteri 
l en*»  ana  DNA  zincirin®  bağlı  olmayan  serbest 
DNi  parçacıklarıdır  pu  tıp  yüzen4'  kaldım  nar 
rRcıfcl&rıno  bir  cok  haktan  türünde  rastlanır 
özellikle  insan  kalın  bağırsağında  ynsayan  Est> 
beddua  celi  (kol)  basili)  »Kİlı  bakteri  birçok 
plasmld  taş*r  ve  bu  nedenin  penetlk  mühendis 
fik  deneylerinde  VoJlambr  İBH  yapımcı  möle* 
gonl  taşıyan  pt&smıd.  Eschorıchl*  coll  bakteri 
Iftfi  İçine  "asılandı  '  Hakten  Iciııe  giren  Ihj  yeni 
plotrmldi  "kabul  etti".  böylece  bakterinin  gıtno 
t,k  kodu,  bakteri  far  köhneden  didiştirilmiş  o|. 
du  O  güne  kadar  İRH  yapmayan  E.  cull  hakte»  i 
teri,  vnrgüçhmyle  İBH  soniezinn  başladılar  E 
coll’ye  yapılar  "aşıcık"kendl  kendine  Ûretmey* 
de  geçi!  Bdyleoe,  İBM'nun  tıpatıp  rıyrıiRtıı,  ya¬ 
pan  yem  tip  bir  E.  coll  mikrobu  yaratılmış  olu 
yordu  HtpofH  vermezliği  sonucu  cüce  kaim»* 
çocuklara  artık  bol  mlktnnja  İBH  vererek  onlun 
normal  boyu  yotirtnak  mümkün  a  (acul.  Hu  ke¬ 
sif,  genetıf  mühendislikte  çnk  ileri  gıtıMa  Cnli 
fon»»»  ve  komşusu  Borlcolev  Ünıvor».ıtRİHimderı 
gelmiş  bulunuyor  Bu  tıp  labcrotuvurlar.  ONA'yı 
dbyıstnerelı  v  .»'c'yn  Csnldnrdan  y^nj  (ıp  ca  dılar 


"KÜÇÜK"  LEBİN  ÖÇ  AU$1:  Upmyı»'. 
da  cüce  boğa  güreşçilerinin  gelene  kast 
geçit  töreni.  Cüceler  boğa  güneşi  yap», 
rak  adeta  doğadan  öç  alıyorlar.  Htpofiz 
yetmezliği  sonucu  meydana  gelen  cüce¬ 
likler  Büyüme  Hormonu  tedavtaJ  İle  İyi* 
I esmektedir,  ancak  tedaviye  çocuklukta 
başlamak  gerekmektedir. 
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öl  UM  v.  TEKNİK 


farıtmak  peşüıdu.'lıı  v*  bu  nedimin  ıtlıısl»  .•  • 
:«ı  uon  derece  gıkı  bi»  kontrol  Itımladır  Vem 
yaraldan  «;<ık  ttHıliktılı  bir  lurkteııııııı  LdlO*.'h# 
vardan  ıb$»ıri  doüddtfiuiı  düşünün  bir  V*jiö  6u  lu- 

sinliğin  »onu  olabilir  Çünkü  ye*\(  baku  •  "kü 
var  oto  r  Jlnçlar  ılp  voked‘le«rey<?t>llır  CmtftıV  Mu 
İMjıiıllsliOi  dahf»  bıiçok  yani  bakteri  pı  ınc  : 
Bugün  huw*m  panVrcuiiiıiı  md.ın  alda  ndltOh  iru.ıl 
lın  bukUırıleîe  yaptırılacak  İlaMaglllüftN  kıH  »m.’» 
kı  azot  bakterilerin©  bâtutı  fdVlititr.  h.vyAdııki  jm* 
tu  protein©  dûuüstlırecok  baktoiıJ»*  «İde  cdJUh>v 
Ptftml  tar»kuı  İminin  l^almem  vuys  pntrt»)  sorula) 
kaziılmı  sonucu  tıam.  penaltın  doğayı  \iyilma.r 
ite  olustn  "siyah  bataklık!;»»  ‘  lıMtokaıhoil  P-  ' 
layıcı  bakterilerle  ?Ofttl*!©n«ı.‘r?n  CiiM?s  t;.-i!r|uüıu 
yakalayıp,  biyolojik  kütK  olarak  d«no  'id.H’Ul 
bakı  »v  iler  vıınıttloçak  İnsanoğlu  canhtoi'iı  ,  u» 
sini  inceleme  ovrottuti  asmış  buluıtııyöı  *muli 
atm  bugûnt  radar  göı  ütmem  »  duyulmamı*  r. 
•♦tor  firîiVYii  kovmnda 

YENİ  BİR  HASTALIK  ; 

SİDA  VEYA  AIDS 

İlci  yıl  kcdr»  Oncu  A9D<kı  o  zafiuıtıp  kadar 
bilinmeyen  ilginç  bir  hastalığı)  r  •ıtland'  l  • 
pustan  olmayan  bağışıklık  yetmezliği  (ak*f  dişim 
müMPe  seudrtmuj)  lurOılıftın  bnşlıiirllerı  Fnw 
sızıda  SİDA  Imdu1  Aİf)S  olarnk  lfnd*>  *  cj 
Uyur  OovAînÎGfdiî  bu  h*ibt;ıtıAuı  çocuklarda  d* 
U»  Mi  Ulunu  ilk  kez  bilduilclı  SC  yasın  nll*  -J  ı  ho 
ımhlllı  (koni  Dibi  ıl  as  mayan)  2  cocuk  AİDSb 
tutuldu  HAtnnfihdfi  AIDS  »  ©Adimi  InyOk  oto 
sıbkfi  \j[>  Itiinîidara  sık  sık  kaı-  verilişi  id»  AİDS 
I» »sete*  loppoftümsii  turne  »  ltnora)tklar.«  yolar- 

mjktnilir:  fırsatçı  hnr.ınTıktur  hrv  mi.ındu  değil 
yalnız  UafııfMkhfll  a/rılmı*  bv.rmto'tto  rjOıtı’  n 
BeğuhHık  vûr.tıdun  antıke»  ditmiş  kan  preteff* 
|pr|  w<‘  Içnfoall  denen  luıcns-er  artçılığı  lir  mik¬ 
roplar^  ve  kansere  taun  direnmesidir.  Balık¬ 
lık  doğuşları  bir  kusur  tonuCu  talıhmltı  v©yr* 
b;ırı  llaçlarhı  (kansa»  İlaçlan,  kortimnl  aralohlllr 
Bağışıklık  afalındı  mikroplu  hastalıklar  ve  kıiım©.* 
Çünkü  lıem  mikropların  hom  de  kanserin 
yoketfllnio.il  için  normal  bir  bakışıktık  gureklldlr 
Bağışıklık  aialınca  boğo/do  bnöıraaklordn  vb 
norınalda  do  (tülunan  ve  vücudumuzla  harta  tçlu 
cîo  yan  yan  batı  mikroplar  fırsatı  yakalayıp  vu* 
Ludumuza  İstila  öder  Buğun  İçin  AlUS  at)  üç 
lıraotçı  hnstahfta  yolncıyor  nadir  bir  akciğer 
iltihabı  (Pneumocystis  carlnll  pnörnonlsıj  ocuk 
(beıpcs)  ve  Kaposi  kanseri  Hastalık  Önce  es- 
CİruralIrmle  ıjörüldü  AIDS  hemen  uluslararası  b*r 
ırretn  karandı  çünkü  tüdavlsi  îordu  (Kapml  Van- 
sen  olJünVtüdüı)  «ynca  kesin  nedeni  belli  de- 


gildı  Bulaşıcı  bir  nasialıgı  andıi) yordu,  c.unicu 
kc-n  nakil  ve  oıpun  rnıkb  lu/elliklo  tıcbrtk  nakli) 
yapdsnUrda  sıktı  Atlanta'daki  Hastahv  brmircl 
Morkt4. •  AIDS  İn  ve  AlDSdtui  Olumbnht  v  *mai 
t*  nlduıjumı  bildirdi  i'Jdii  OcaK  ayjıuA  âü  olgu 
tftçv  «İd  rtV»  da  •?  olgu  rtlıım  nıınıı  *•  65 
H  A(>uı\Vy,>  sıçradı  fF>cnaa’dn  21  clijul 

A  ÖD  KiHınree  bu  eerarcnt)»^  hitfitab§ın  n  oştml 
nu;.u  için  1  nııivDu  dolar  verdi  AIDS  tıastnda 
yem»  yonUıb  vrirstlt  OfeUHIe  V^userm  bulaşıcı 
»tıtıaıs:  (  ulun  ı|gn*cdı  çunku  AİDS  bulûmıa 

tı  i  iınsiılıtıtı  vl*  K;ıpı>«M  knnseıtııo  yo!  -oıyo'du 
tKnpos*  keut*efi  damar  doluidl/ı  çıkar  bacak  ve 
kulloTd;  mnv'rtu,  tümü  lıtr  tapar  ve  >  yd  içinıf*4 
dMivtle  i>»ı»  UnnmİJ,  Konya  Toıttenıa  vn  Zm 
•  ede  ı  ok  ntktl»  rOmOılefm  I  9üt  ABD'dfl  «se 
’  H  ,*?t  AİOS'j  ntulöııhirın  hûPS.ndr  t»Cuk  VU 
«un  mil.rcıı  Ibeıtıea  II  bvilundı  Uuık 

M»Ü^,.  ÜurMU  tipi  Öm!  ’-^r1  kunvjri  yafHih  bı? 
nuknlUin  IFpsrç  :»  Barı  vausul  jV'(5‘jas4tj*r.  d 
t»  P-ıır;  tt  tıpı  Icnl  bezi  ViinsCrleH  de 
AlHks'dn  en  sıkb-  Mm  ııruk.  hem  de  BurVdi 
vınısB  vtnrudlın  Tnikmplar*ı  ve  kansere  I  fcnrlnl 
.vattır  AİD^  vı.üru»  ınılırmmlrM  *>u  iki  yirmim 
krh, ısadır  Ucı  V  yalnır  dudaklar*  tutma*,  bugün 
uçuk  ti‘H  ürem  «  orgihiaimı  lülen  hır  çinsr’I  bns- 
tnbl  dnniKUindfidır  tîö  milyon  Amerikabd^  cm 
art  arnaıı  ııcugıı  bııluııuvnrl.  AIDS’in  fiKİnSttUlV- 
le  dql»l  dr  bt»  narçnnn  Kâfilidir  Dıdıta iller.  & 

ti  ur  r.»t,s/d  bestahklariıl  l/enıber  AİQS‘|  yaymtd 
ladn  aynca  bu  çttıtldrm  ütunjmı  #jzntıınk  cm 
•»mil  nUrft  kullımnıalnf  ıb  tıafiıiıklıfiı  azalt *yor 
AIDS  knnncrln  nedenlerim  »sık  nitubıle»  ek  hü 
haftalık  Harvnrd  Tıp  Fakhiterl  !*•  koruttum  *»  '? 
,«y  »çirkin  tnm  atıkhfla  t.3\»ur>rufiını  UddlHyar 
Ovle  Sanılıyor  kı  AİD6  virüsü  IBBn  yılımla  ur.uk 
veya  Epsteln-âıuT  virüsOfıBo  defi(5meıl  fmûî'ts- 
yon  yııpdı)  sonucu  oluştu  Grjp  virüsü  rJ«  belli 
anılarla  muteevon  yapmaktadır  Şimdilik  tedavi¬ 
de  inttsrfe'On  De  »yİ  çnmıclsr  ölmıyor  tn  son 
yayınlan  gûra  İnsan  T  hücre  Iftscml  ^IrOıü  de 
AİDS  t?  neden  olmakta  (Science  '’PO*  606  1nHt) 
AİDS  cinsel  /nlln  erkeklerden  Ua.'lınİBro  (la  geç- 
tTutkie  kendine  damenbın  uyuşturucu  *fine  ye- 
penlarda  ve  bilinmeyen  tür  nudenle  Hcıu 
menlerinde  doha  s*k  rrtıülmpîdedır 

DÜZELTME 

"Bilim  Oamlalon**  kdyemlrde  geçen 
Myımt2d*  yer  elan  ^Yenı  Portatif  Compü- 
twlüf“  başlıklı  yazının  ikinci  sütun,  doku¬ 
zuncu  satırındaki.  1  bayt  =  8  bit  ifadesi 
yanlışlık  sonucu,  1  bayt  =  3  bit  şeklinde 
çıkmıştır,  düzeltiriz. 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

Hazırlayan  :  Dr,  Selçuk  ALSAN 


Daha  sonra  anlaşıldığına  göre  her  kişinin 
yaptığı  öç  önermenin  ikisi  doğru  biri  de  yarv 
I ıştır.  Cüzdanı  kim  çaldı? 

*  DOKTOR  VE  AMBULANS 


ÇALINAN  CÜZDAN 

Bir  tatil  kampında  bir  cüzdan  çalınmıştır. 
Cüzdanı  çalan  X.  Yt  Z.  T  ve  U  ad  İt  kişilerden 
birisidir.  Bu  kişiler,  sorgu] amalarında  aşağıdaki 
üçer  önermeyi  yapmışlardır  : 

X:  (T)  Cüzdanı  ben  çalmadım. 

(2)  Hayatımda  hiçbir  şey  çalmadım. 

(3)  Cüzdanı  T  çaîdı. 

Y:  ‘(4)  Cüzdanı  ben  çalmadım. 

CS]  Benim  kendi  cüzdanım  var. 

İB)  U,  cüzdanı  kimin  çaldığım  biliyor 
Z:  f7]  Cüzdanı  ben  çalmadım. 

(6)  Bu  kampa  gelmeden  önce  Uyu  tanımı¬ 
yordum, 

f9)  Cüzdanı  T  çaîdu 
T:  (10)  Ben  suçlu  değilim, 
ti  1)  Cüzdanı  U  çaldı. 

02)  X  beni  suçlarken  yalan  söylüyor, 

U:  (13)  Cüzdanı  ben  çalmadım. 

04]  Cüzdanı  Y  çaldı. 

(15)  2  ben* *  çocukluğumdan  beri  tanır. 


Bir  doktor  çalıştığı  hastanenin  bulunduğu 
kasabaya  trente  gitmektedir.  Her  gün  3  30da 
tren  durur  durmaz  istasyona  gelmiş  olan  bir 
ambulans  doktoru  karşılamakta  ve  hastaneye 
götürmektedir  Bir  gün  doktor  daha  önce  hareket 
odan  bir  trene  biner  ve  saat  7’de  istasyonda 
olur  Arrtbuîans  henüz  karşılamaya  gelmediğin¬ 
den  hastaneye  doğru  yürümeye  başlar  Bir 
süre  sonra  doktor  yolda  karşılaştığı  ambulansa 
biner  ve  hastaneye  her  zamankinden  10  da¬ 
kika  önce  varır. 

Acaba  doktor  ambulansla  saat  kaçta  karşı¬ 
laşmıştır? 

SİHİRLİ 
KARE 

Yandaki  slKirîî  kare¬ 
ye  öyle  sayılar  yerleş¬ 
tirin  kİ,  satırların,  ko¬ 
lonların  ve  diyagonal¬ 
lerin  toplamı  15  olsun. 
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GEÇEN  SAYININ  YANIîURI  : 

5  SPORCU  : 

Oyuncu  Oyun 

Bay  Bil anh 

S ey  Golf  — 

Bay  Futbol  Satranç 

Bay  Satranç  — 

&3Y  TenE*  _ 

Bay  X  Bilardo 

1 1  Bay  X  kımdrr?  Bay  ÖSfardO  olama*  (çünkü  bilar¬ 
do  Oynuyor  I .  Bay  Golf  olama;  (o  laman  Bayan  X  Ba¬ 
yan  Golf  olurdu  »e  Bay  Golf  kandı  ki;  kardeş  (I# 

*yll  duruma  geçerdi).  Bay  Fulbol  olama;  1o  latranço). 
Bay  Tenis.  olama;  (kn  kardeşi  Beyan  Tanış  olundu,  o 
zaman  anyon  X  de  Bayan  Tenisin  e*-ni  kift  âfmaıı  ge¬ 
rekirdi.  oysa  Bavan  X  Boy  Golf  Ha  ve  Bayan  Tanjj 
Salı-ınç  ila  rtfjienb).  O  balda  Bay  X  —  Bay  Soirenç^ 
dır.  Bayan  X  -  Boyan  Satranç  dır 

2t  Boy  Futbol  Sayan  Tatn-r»  vçya  Bayan  Satranç  He 
nıjınU  of*ma;  (bu  k:îîerın  nişanlı  [«fi  yor),  &ay  Fulbol 
Bayan  Bilardo  J«  de  «1  şenli  olamm  I Bey  Fulbol' un  e%,\ 
oyunu  satranç,  Sav  Satranç'  n  aşıt  oyunu  işe  Bılardf'h  o 
Halde  Boyan  Golf  He  n-f*nrıd«r  3  k«m  nişanlısı  belli 
olmuftur,  ger  yu  Bavım  ‘i-sardc  ve  Bayan  ^urbol  kafir,  bef. 
Ti  kı  Bey  BıUroo  ile  Bayan  Fulbol  ve  Bay  Teıın  la  Savan 
Bilardo  nişanlıdır, 

U  v  Golf  Futbol  xtı*me;  fçilfth.  uman  Sayan 
fatronç  ia  **<râfTit  Olaırutrdı,  şu  ^ay  Golf  fut- 

bolcu  Sev  "urbol  setrançcı  olduğundan  Bav  Golf 

ile  Bayan  direnç  nişan  ^oamardı  Bay  Golf  -etr^nçç. 
ofamai  (Be-  Fvtbul  Mrtmuçtı),  ?-»v  fJItncbcc  oin- 


ma;  (Bay  Selrenç  öyle).  Bey  Golf  goff  oynama*  O  Hal¬ 
de  Bay  Golf  tenisçi.  Boy  Tenli  i»  futbolcu  olmak  Tf> 
funda  f Bey  Bilardo  futbolcu  olamar,  çünkü  Bayan  Futbol 
da  nrşanlr )  G*r:ye  Bay  Bilardo,  golf  v*  Bayan  Futbol 
kalıyor  Boy  Bilardo  golf  oynuyor  ve  Bayan  Futbol  ile 
nişanlı,  Bey  Bilsrdo-^olf- Bayan  Futbol,  Bav  Golf  Te*nivBa- 
y«n  Satranç,  Say  Fmbol-satmıç- Beyan  Golf,  Boy  Satranç* 
bilardo- Beyan  Tenli*  Bay  Ten  i? -Futbol -Bayan  Bilardo, 

BlRî  GEZıhlTI  Güneş  v«  Qc4tku>a£ı  daim*  ufkun 
karşıt  yör  ermde  bulunur  Kuzey  yar  ıküresmUr  Güneş 

«fn  kunvde  olamayacağından  gökkuşağı  eilft  güneyde 
olamam  Denv^k  turistler  yoıijn  yaminda  sjüney*  yürü¬ 
düler,  Son  re  90*  dokuya  dktıdiıler  Bunu  şundan  «ıv 
lıyoruı  Kurav  yecıküretlndi  ırmakların  *#rp  yimaç 
lan  ırmaflm  sefl  kıyısında  bulunur.  Turistler  duta 
İrmağın  sarp  olmayan  kıyısına  (sol  kıyısına)  ver  p 
ırmaflı  jeçliktm  sonra  ıtr  kıy«y#  [  !fl§  kıyıyn) 
varmışlardır.  Ş£vle  olebllmetı  fç  İn  dtguy?  ck-rıma- 
fen  gerekir:  Gemefc  *ı  yolun  \\U  yemindi  [jun&ye,. 
-kinci  yeminde  ooflvya  uıtm'şl'aıfdtr  Bu  gLJnevdo- 
ğo  ya  ç itmeleri  demektir  Q  k*  d*  <jer,  fHnûs  rûnj 
Kuıeyfeâfı  dır  **  om  id  a  3  IS*  yi  jc-şier-r  i,Tg£5* 
-^*5*  ^3I5°V 

CC®Af\AR  Y#di  çekiş  -o  ktt!ü  tıbsılhu»  ik  »m 
tcrtp  deflısılt  -enir ferti*  -jc  ır  oeC'ııık  -enk  w}, 

-aomcı  c*İUt1ft  <iK*n  çorıtm  ntıçi  'e  jlürıe  ctıün  İlk 

illi  çOTıtlılrtfl  ?ır  nin  -sflçı 1 j4dk'ıf- 

vANuS  “'pnm  90xiu-:sj  n  k*-şd  il 

RENta  I  UVSIFENT  -  1  ^t-litlir 

BıKfseı  'M'k'  t  ♦  T  kr’fK-  J»«k  1  4,  J^«r>ru 

■vh  k  4, 
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BESİNCİ  YILA  BASLARKEN.  {fer^lmlıda  dbrt  mutlu  rıh  çarlda  b.raVlmı  Bu  uy  t  dan  itibaren  y*m 

bir  duıtnUnt*  \U  h*t »terli  gırnııi  ıur*für«*gfı  Har  rımm  olduğu  gibi,  tMn  uyan  w  d+f*kJ*rimıl  bafchfarus 


DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Diyagrama  dikkatle  bakarsanız  tahîenm  üzerine  tam  beş 
adet  Vezir  görürsünüz.  Eski  dünya  satranç  şampiyonlarından0 
Alekhine'nfn  gençlik  yıllarında  oynadığı  bir  oyunda  diyagramda'5 
ki  durum  sadece  23  hamlede  ortaya  çıkmış.  Oyunun  tamamın  H 

3 
7 
t 


veriyorum.  Herhalde  oyunu  ilgiyle  tekrarlarsınız. 

FRANSIZ  SAVUNMASI,  1915 
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Beyaz  : 

Aiekhme 

.  Siyah  : 

<jregorıeff 

«bâdı 

'  g  h 

BEYAZ 

SİYAH 

BEYAZ 

SİYAH 

BEYAZ 

SİYAH 

BEYAZ 

SİYAH 

1  s4 

©6 

8  h4 

gxh4 

15  Şe2! 

Vxa2 

22  Vee3 

Fc5 

2  d4 

d5 

8  Vg4 

Fe7 

16  h7! 

Vxbı 

23  g8V 

bıV 

3  Ac3 

At6 

10  g3l 

c5 

17  hxg8V 

Şd7 

(Bok,  Diyagram) 

4  Fg5 

Fb4 

11  gxh4 

cxd4 

18  Vxf7 

Vxc2 

24  KhS! 

Vxfı 

5  eâ 

h6 

12  h5l 

dxc3 

19  Şf3 

Ac3! 

25  Vb4 

Vb5 

6  e  <16 

hxg5 

13  h6 

cxb? 

20  Vfxe6 

Sd 

26  Vd8 

Şcı6 

7  fxg7 

Kg8 

14  Kbt 

Vd5 

21  Vf4 

Şb6 

27  Veo3 

1-0 

BEYAZ  Benjamm _ „ 

SİYAH  Lobron  GENÇLER  TAKIM  DÜNYA  ŞAMPİYONASI  CHİCAGO  »983 

1.  d4  At6  2.  ç4  ©6  3  Af3  c5  (Almanların  yeni  buyuk  us¬ 
tası  modam  benonf  savunmasını  seviyor.)  4  c/5  extf5 
6  cxd5dS  6  Ac3  gfi  7  Ad2  Aba?  8  @4  Fg7  9  Fe20  0 
10.  0-0  Ke8  11.  Ket  (Gene  Amerikalı  Benpmtn  1983 
Amerika  şampiyonasında  bu  hamleyi  de  Fırmıana  oy¬ 
namış  ve  oyunu  kazanmıştı  İyi  bildiği  bir  varyanta  gir¬ 
menin  rahatlığı  içinde.)  11.  Ae5  12.  Afi  iBurado  12,  h3 
yapılabilirdi.)  12.,  a6  13  o4Kb3  14  U3  h S  15.  Ag3g5 
16.  Fe3g4'  17  M  Ah?  18.  h5Vh4  IKıran  kırono  bir  sa¬ 
ir  b  <  d  e  f  g  n  vaş  başlıyor. )  19.  Vd2  ŞhB!  20  Fxh6  FI6  21.  Adı! 

(Atını  !5  karesine  yerleştirmek  istiyor.}  2f..  KgB  22.  Ko3  Fg5  23  Fxg5  KxgS 
24  V14 15t  (Netis  bir  saldın!  Bak.  Diyagram. |  25  Axt5?  (Insiyatifı  siyaha  teslim 
eden  zayıf  bir  hamle!  Arkadaşım  Demir,  şu  devam  yolunu  (azla  düşünmeden  bu¬ 
luverdi:  25  Ae3  fxeA  26.  Ac4!  25.  Fxf5  26.  Kh3  gxh3  27  Vxh4  Kxg2  28  ŞU  (28 
Sbı  Fg4  29.  Fxg4  Kxg4  30,  Vxh3  Ag5  ve  arkasından  Agf3  geliyor  kı  kurtuluş  yok!) 
28..  Kbg8  29.  f3Kqı  30  Şf2  K8g2  31.  Şo3  h2  32  Vd8Şg7  33  Ve7  5g8  133.  VxdSya 
34.  Ac4  var.  Ya  do  33  h6Şxh6  34  Vh4Şg7  35  exf5  (35  Vxh2  Ag4!)  Kxeı!  30. 
Vxn  Kgı  kozonır  )  34.  Vd8  Şg7  35.  Vh4  Kxeı  36.  Vxeı  Kgı  0-1 

1 1  Hamla  «ırtiı  btrfiıit  Mecburi  hamlalar- 
U  m*ı  y*BfHay(  öju4f *nt*ı [unu  ful*  lııûl* 
mi|[n  I  Ih  timin  Ur  faezt  d*  urfıtnyurıdurn 
İM  Virt*  im  Uy  «d*.  İne*  bir  hami*?!* 
bz 1 1 1 fw  vw  bifirîyortutıt/t 

İM)  SU  b*il*n  oymiyonufiuı  3»h*nfl  Ut 
ha fitI <f  la  fini anamat  bir  mal*  gidUc'ivnui 
•torutuifi  yanıtlın  if if»  37.  Say  fUkm ) 
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Natron  Gölü'nün  kurumakta  olan  tal>anı  polîgonvari  çatlamış.  Çatlaklardan  soda  kris¬ 
talleri  çıkarak,  adeta  ince  duvarcılar  oluşturmuş*  Poligonların  İçindeki  nemli  toprak,  bir 
tür  bakterilerle  kan  rengine  boyanmış. 


Ooğu  Afrika  Yangı'nda  (ftlft  Vtfalley)  bulunan  Natron  Gölü'nün  3.000  m.  yüksekten 
çekilmiş  fotoğrafı.  Aşağıdaki  küçük  uçek(  göl  tabanından  çıkan  sodalı  ve  sıcak  gayzer 
kaynaklan  üzerinde  dolaşmaktadır* 


